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actiune EGA la 

AbMod 
SISTEME COMPATIBILE IBM/PC la numai 

239.000 lei 
AT 286 12 MHz. 1 MB RAM. HD 40 MB. 1 unitate floppy 

1.2 MB 5.25". 1 unitate floppy 1.44 MB 3.5". 
Monitor color EGA. 1. Mouse. 1 set discheto 
( 10 buo ) 5.25", 1 set dischete ( 10 buc ) 3.5". 
1 interfa ta seriala. 1 interfa ta paralela. tasta tura 
101 taste 

A TENTIE ! Pentru comenzi en-gros firma acorda 
reduceri su bstan tiale. 

Pentru alte echipamente de calcul si 
birotica, solicitati lista noastra con1pleta 
de preturi. 

GARANTIE 1 AN DE LA LIVRARE ! 

ASTEPTAM COMENZI FERME LA UNA DIN ADRESELE: 
3400 CLUJ-NAPOCA MAGAZIN AbMod 

B-dul 22 Decembrie Nr.135 Tel: 96/156350 
3400 CLUJ-NAPOCA Sediul central AbMod 

Str. Motilor Nr.11 Tel, Fax: 95/111090 Telex: 31446 
3700 ORADEA Str. Dacia Nr.40 

Tel: 991/60278 9911444 76 Fax: 991/66881 

NU UITATI ! Stocul este limitat, si oferta 
este valabila pina la epuizarea stocului 
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guri de programe sînt primite 
cu plăcere de redacţie, cu con­
d�ia să nu fi fost publicate şi în 
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tate. Pentru amănunte vă 
rugăm să luaţi legătura cu re­
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Edltorlal 

Pictures at an Exhibition 
Am fost şi noi/a TIBCO '91. Am fost, am văzut şi 

ne-am intors acasă. Am văzut, am Întrebat, am ascul­
tat, am simpt. Căldură mare. Înghesuială. Bunuri de 
consum. Deocamdată mai mult pe la tirgun. Cine ştie, 
poate ... Nu Îndrăznesc să-mi duc gÎndul mai departe. 
Simt că devin mai uşor. Vintul liberalizării Îmi umflă 
buzunarele. Dar să revin ... Ce ne interesează pe noi 
? Pe noi ne interesează calculatoarele personale. La 
TIBCO '91 am numărat cel pu/in 30 de Întreprinderi 
care se ocupau (şi) cu problema În cauză. 

Pozitiv este faptul că se poate cumpăra aproape 
orice: calculatoare, periferice, soft-uri, materiale con­
sumabile. Bani să fie ! Dar apropo de bani, este de 
remarcat faptul că În timp ce pre/urile la mai toate 
produsele cresc după curbe exgonen/iale, la tehnica 
de calcul scad. Cu toate acestea pre/urile practicate 
sÎnt accesibile doar Întreprinderilor. Mai aşteptăm. 
Sper să nu-mi creez antipatii afirmÎnd că expozi/ia 
mi-a evocat un 1

1Ballet of the unhatched chickens11
• 

După cum ne sfătuieşte institutul pentru prospectare 
a piepi Frost & Sullivan din Marea Britanie, (vezi 
articolul 110 pială dificilă !'�, bobocii va trebui să-i 
numărăm abia În toamna lui 1993. Sintem optimişti. 
În loc să ne supărăm pentru faptul că ne situăm pe 
ultima pozi/ie in grafic, ne bucurăm că figurăm. Alba­
nia nu apare ! Sperăm, deci, că În 1993 În Rom§.nia 
se va realiza În tehnica de calcul şi informatică o cifră 
de afaceri de 135, 63 milioane de dolari. Şi mai mult 
decÎt atit ! 

Tot pentru că sÎntem optimişti vă propunem spre 
lectură şi articolul despre codurile de bare. Articolele 
despre limbajul de programare Cobol, vă vor deter­
mina, poate, să renun/a/i la asocierea: Cobol - preis­
torie, iar prezentarea celor mai noi versiuni Foxpro, 
Quattro şi Autocad vă va da, sperăm, o imagine a 
ame/itoru/ui ritm În care se trăieşte astăzi În lumea 
informaticii. 

Romulus Maler 
.-7 ' 
1 1 

. 'f t,I, � 1 
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Cuprins 

Ştiri 

• PC Tools al VII-iea . . . . . . . . . . 
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• Basic sub Windows . . . . . . . . . 
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• Oglinda preţurilor (mai 1991) 

Hardware 

486SX - Putere pentru toatA lumea 

IBM în frunte 

Doar la o zi de la anunţarea oficială a 
procesorului Intel 486SX, IBM a şi dat o 
soluţie pentru modelele 90 şi 95. În plus a 
propus un viitor produs posibil cu o 
cartelă 486/50 MHz pentru cele două 
modele. 

Vă prezentăm 

pag.4 
pag.4 
pag.4 
pag.5 
pag.5 

pag.6 

pag.7 

Next please . . . . . . . . . . . . . • . pag.a 

Quattro Pro 3.0 pag.10 

CAD 

Computer Aided Design . . . . . . . . pag.12 

Test: Auto-CAD 1 1.0. . . . . . . . • . pag.1 4 

Versiunea 11 a clasicului "Auto-CAD" a 
fost anunţată încă în urmă cu un an. Acum 
este disponibilă, în sfirşlt, prima versiune, 
fapt care ne prilejuieşte prezentarea unui 
prim test al produsului. 

Apllcaţll 

Cod de bare pag.1 6 

Imprimante laser 

Cum funcţionează imprimantele laser? pag.2 4 

Sinteză: Imprimante laser la preţuri 
sub 5.000 DM . . . . pag.26 

Imprimanta HP Laserjet IIIP . . . . . . . pag.27 
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Software 

Specificatia Lotus/lntel/Microsoft/Ast 
( XMS ) pentru memoria extinsa . . . . supliment 

Cobai = Cobai ? . . . . . . . . . . . . . pag.33 

MS - Cobai V 4.0 PDS . . . . . . . . . . pag.36 

Cel ce-şi aduce aminte de primul 
compilator Cobai pentru PC va rămîne 
perplex în faţa celei mal noi versiuni. 
Editoarele confortabile şi multele 
programe utlle uşurează foarte mult 
munca programatorului profeslonal. În 
sffrşlt te poţi concentra asupra problemei 
principale - programarea. Multe munci 
suplimentare care înainte cădeau în 
sarcina programatorului sînt preluate 
acum de compilator. 

Foxpro 2.0 . . . . . . • . . • . . . . . . pag.38 

În cursa bazelor de date, Foxpro 2.0 a luat 
din nou un avans Tn fala concurenţilor 
dBase IV şi Paradox 3.5. 

Cursuri 

Reţele neuronale partea a IV-a 

în ultlmil ani, recunoaşterea scrtsulul prin 
calculator s-a perfecţionat mereu. 
Recunoaşterea de caractere prin 
Intermediul retelelor neuronale este un 
pas într-o dlrectie promlţltoare. 

OOP 

Practică 

• Protectie prin parolă . . . . . . . . . 
• Vă place muzica? . . . . . . . . . . 
• Ştergere rapidA . . . . . . . . . . . . 
• ChDir confortabil . . . . . . . . . . . 
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Ştiri 

PC Tools al VII-iea 

Versiunea 7.0 a lui PC Tools a 
fnceput o noud rundtl fn confrunta­
rea pentru titlul de cel mai bun pro­
gram utilitar. Noile atu-uri: suport 
reJea şi suport Windows. 

Săptămînile trecute, Central 
Point Software, din SUA, a anunţat 
a şaptea versiune a programului 
utilitar PC Tools. Noua versiune 
conţine, după declaratiile lui Corey 
Smith, preşedintele CPS, 80 de de­
talii îmbunătăllte şi 1 O module noi, 
care, ca de obicei, pot fi apelate de 
sub o suprafall utilizator unitară. 
PC Tools devine primul program 
utilitar care poate fi rulat at1t sub 
MS-DOS cit şi sub Windows şi a 
cărui mod de operare este identic 
1n ambele medii. 

Printre cele mai importante 
noutlţl se numără un program de 
transfer de date, asemAnltor cu 
Laplink, cu ajutorul căruia, prin ln-

termediul unui modem, a unei 
reţele, sau a unul cablu, poate fi 
comandat un calculator de la dis­
tanţi. Transferul de date între cele 
doul calculatoare este posibil cu 
ajutorul programului Commute. 
Posibilitatea lucrului în reţea joacă 
un rol Important atit în cazul lui 
Commute cit şi în cazul celorlalte 
module. Astfel •Undelete• poate re­
cupera acum şi fişiere aflate pe un 
server Novell, iar Filefind utilizeazl 
·atributele extinse de reţea Printre 
celelalte noutlţi se numiri un pro­
gram antivirus şi alte utilitare cu­
noscute deja din programele 
concurenţei, cum ar fi 'Wlpe■ care 
şterge un fişier astfel incit sl nu mal 
poatl fi recuperat, sau •Fllefix■ ca­
re poate recupera fişiere dBase 
sau Lotus distruse. 

PC Tools costl 179$ în SUA şi 
trebuia sl fle livrat tncepînd din lu­
na mal. 

Basic sub Windows 

Visual Basic, produs de Micro­
soft, permite elaborarea unor apli­
caJii orientate obie ct sub 
suprafata utilizator grafică Win­
dows. 

La un an de la prezentarea lui 
Windows 3.0, Microsoft prezintă 
primul limbaj de programare 
orientat obiect care sl lucreze 
sub această suprafa)ă utilizator: 
Visual Basic. Acest software a fost 
prezentat la tîrgul de primAvarl 
Corndex din Atlanta, USA. 

Analiştii pieţii din SUA esti­
mează ci aceasta prezentare es­
te o mişcare strategici 
importanta pentru Microsoft. Da­
vid Buyer, analist la Montgomery 
Securities: ■visual Basic va deter­
mina o şi mai mare rlspindire a lui 
Windows 3.0 în întreprinderi şi va 
duce la o creştere a cifrei de afa­
ceri Microsoft. Dezvoltarea de 

4 

aplicatii Windows este simplifi­
cata semnificativ. Vlsual Basic va 
deveni fundamentul multor pro­
grame Windows•. Vlsual Basic 
constl, în mare, din doul compo­
nente ceil'rale: •Forms■, pentru 
cuplarea supraf9lei grafice cu cu­
noscutele obiecte Windows, şi 
•Program Unita■ care conţin pro­
cedurile limbajului. 

Rick Sherlund, analist la Gold­
man Sachs, comenteazl: •Mo­
mentan, cu doar 90 milioane 
dolari, limbajele de programare 
reprezintă doar o mici parte din 
cifra de afaceri Microsoft. Dupl 
lansarea pe piatl a lui VISUSI Ba­
sic se aşteaptl rate de creştere 
de 30 pînă la 50% la limbajele de 
programare. 

în SUA, Visual Basic va costa 
cca. 250$. 

:::::::·:··::::;·:::··· . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

: ?/:::�oh� ••♦n,1,:> 

Upper Memory 
pentru DOS 5.0 

Întreprinderea Dawlcontrol 
din GOttingen produce o placi 
de extensie de memorie pen­
tru MS-DOS 5.0, •Upper Me­
mory Board", care poate fi 
mootată în toate PC-urile, de la 
XT şi pini la 486. Cea mai nouă 
versiune a sistemului de ope­
rare MS-DOS recunoaşte, în 
gestionarea memoriei, aşa­
numitele Upper Memory 
Blocks (UPB). Cu ajutorul lor 
driver-ele şi programele rezi­
dente potfl� "'În memo­
ria suP-erloarl (Upper 
Memo,y). în acest mc, · itiliza­
tQrului îi rlmtn dlsponib.,i pini 
la 600 KByte din memoria de 
bazl. 

Cartela Upper Memo,y pu­
ne la dispoziţia MS-DOS 5.0 
sPa&iul fizic RAM necesar. în 
plus, spaţiul disponibil în ex­
tensia de memorie poate fi uti­
lizat, la nevoie, pentru 
extinderea memoriei de bazl. 
Memoria dlsponlbill pe placa 
de extensie, poate fi lrnplrţltl 
în ferestre de cite 16 KByte ca­
re pot fi Inserate, la dorinţi, în 
imeriorul spa&lulul de adresare 
cuprins între 512 K8yte şi 1 
MByte. 

Programul de instalare sta­
bileşte domenllle RAM libere 
din sistem şi preia, orientat dia­
log, întreaga configurare. Re­
glarea prin comutatoare DIP 
sau jumperi a fost inllturatl în 
întregime. În configuraţia de 
bazl, placa este echipată cu 
256 KByte şi costă 295 OM. La 
cerere ea poate fi echipată cu 
pînă la 512 KByte RAM. 

lnformatll: Oawlcontrol: 
Leinestr. 36, 3400 GOttingen, 
Tel. 0551/72075. 
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ProducMorii de calculatoare ca­
re doresc să fie prezenfi tn Europa 
de Est trebuie să aiM nervii tari. Ei 
trebuie să investeascS tncs de pe 
acum, dar nu se pot aştepta la cTşti­
guri dectr dupS 1993, afirmS institu­
tul de prospectare a piefii Frost & 
Sullivan Tntr-un studiu. 

Febra aurului şi speranţa într-un 
cîştig rapid. după introducerea 
economiei de piaţă în ţările din es­
tul Europei, sînt deplasate, este de 
părere institutul de prospectare a 
pieţii Frost & Sullivan, în urma unui 
studiu despre posibilităţile pieţelor 
esteuropene. "Această piaţă nu es­
te pentru cei cu nervii slabi", se 
afirmă în studiu, deoarece şanse 
au doar aceia care investesc acum 
pentru a-şi asigura imediat pre­
zenia� piaţă. Cîştigul rezultat din 
aceste investiţii s-ar putea să 
apară, însă, abia după anul 1993. 

Frost & Sullivan a stabilit că pen­
tru anul trecut cifra de afaceri reali­
zată de industria occidentală de 
tehnici de calcul şi lnfonnatică în 
lările din estul Europei, încluzincl 
fostul ROG, se ridică la 1,68 miliar­
de de dolari. Aceastl cifrl ar putea 
sA crească în anii urmltori la 4,86 
miliarde de dolari. Luîncl în calcul şi 
o posibilă rată de eroare se pro­
nostichează că în varianta pesi­
mistă această clfrl ar putea urca 

O piaţă dificilă I 

doar pînă la 3,8 miliarde de dolari, 
în timp ce în varianta optimistă 
aceasta cifră de afaceri ar putea 
atinge în 1993 6 miliarde de dolari 
(vezi graficul alăturat). 

Cea mai mare piaţă esteuro­
peană se va situa în următorii ani 
pe teritoriul fostului ROG. Aceasta 
se explică şi prin faptul că în fostul 
CAER ROG-ul dispunea de cea 
mai puternică economie socialistă. 
Frost & Sullivan: •în fostul ROG, 
motorul principal al dezvoltării in­
dustriale în fostul CAER, se vor 
desface aproape jumătate din 
livrările următorilor ani". 

r
=•=sw.sw.•h•••,w•••••••••mWN.w.•,•••••••=•=•.w••=s•.WhW•••Wll••••••=·=•••,.wm.=v••-••.WN••••••,.•.•.•.w.•.w.•,.w.•.•••••••••) ..• •.W•••w•·••·••••••••••••·••••••-•••·•W••-•••••W••-•S

:: 

Oallnda pre1urllor (mal 1991) 
Sisteme PreJ de atradi Aparate de marcă 

(no-name) ca de ex. 
AT 1.2480M Compaq 286 N1 /SL 
80286-CPU, 1 MByte RAM 3.7800M 
ha,ddlak de 40 MBvte 

386SX 2.4900M Compaq 386 N1/SL 
80386SX-CPU, 1 MByte RAM, 4.4150M 
ha,ddiak de 40 MByte, 
o unitate floDDY. monitor VGA 

388/33 4.4080M IBM-PS/2-80 A-31 
80386 CPU, 2 MByte RAM, 123500M 
harddisk de 180 MByte, 
o unitate flonov, monitor VGA 

488/33 9.450DM Compaq486 
80486-CPU, 4 MByte RAM, 23.6950M 
harddisk de 330 MByte, 
o unite.te flooov, monHor VGA 
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Ştiri 

Pentru întreprinderile care nu vin 
din vest, dezvoltarea pieţii se va 
face mai degrabă lent: "La început 
cea mal mare cerere va exista pen­
tru calculatoare personale. Ulterior 
se vor vinde destul de bine şi echi­
pamente Unix şi calculatoare de 
marcă · pentru întreprinderi de di­
mensiune medie. Numai în landu­
rile fostului ROG va exista încă de 
la început şJ o piaţă semnificativă 
pentru calculatoare mari.• 

Ritmul lent, previzibil, de dezvol­
tare a ţărilor din estul Europei nu 
trebuie să-i determine pe ofertanţi 
să tragă concluzia că pot aştepta 
încă, afirmă Frost & Sullivan. Fun­
damentul pentru un succes în 
1993 trebuie pus încă de pe acum. 
"Investiţiile necesare sînt semnifi­
cative", atrag atenţia cercetAtorii 
londonezi, dar "importantă este o 
pătrundere rapidă pe piaţă, ade­
sea prin înfiinţarea de firme mixte 
cu întreprinderile locale.• Mal multe 
întreprinderi, cu o mare putere fi­
nanciară, au păşit deja pe acest 
drum, printre altele IBM, Siemens 
şi DEC. În ciuda timpilor mari de 
aşteptare, aceste întreprinderi au 
recunoscut: "Aceia care vor 
pătrunde cel mai rapid pe aceste 
pieţe vor avea în viitor cele mai 
bune perspective•. 

(R.M.) 

5 



Hardware 

486SX - Putere pentru toată lumea 

La 22 aprilie 199 1  Intel a 
dezvăluit secretul despre proceso­
rul 486SX, o versiune a lui i486 fira 
copro cesor matematic. Aces ta 
oferi. o putere de cslcul mai mare 
declt 386DX/33 MHz la o frecventă 
de tact de numai 20 MHz şi la un 
pret comparabil. 

Intel îşi lărgeşte familia sa de 
48 6: cea mai mare noutate, 486SX, 
se bazează pe procesorul cunos­
cut 48 6, doar atit că-i lipseşte co­
procesorul matematic. Ca şi în 
cazul procesoarelor 386 şi 48 6, şi 
în acest caz este vorba despre un 
procesor pur de 3 2  de biji, con:!pa: 
tibii integral soft cu predecesorii să, 
din famil ia Intel x86. 

Performanţele de calcul ale nou­
lui venit, date de Intel sînt de 1 6.5 
MIPS (milioane de instrucţiuni pe 
secundă ) ,  la o frecvenţă de tact 
maximă de 20 MHz. Comparativ 
386DX ajunge la 1 1 .3 MIPS, la p 
frecvenţă de tact de 33 MHz. ln 
ciuda saltului calitativ clar, proce­
sorul 48 6SX va costa doar cu 20 
pînă la 30 DM mai mult decit un 
386DX. David House, de la Intel, 
comentează intrarea pe piaţă ast­
fel :  "Procesorul Intel 48 6SX desc hi­
de uti l izatoru lui dr umu l spre 
calculatoarele care-şi merită banii, 
posedînd performanţele superioa­
re ale te hnologiei 48 6". 

Cu 48 6SX, specialistul în proce­
soare copiază strategia de succes 
a procesorului 386SX. După pro­
dusul inovator 486 apare deci o 
variantă mai redusă, dar mai acce­
sibilă ca preţ. 

Pentru 486SX, Intel oferă şi co­
procesorul matematic 487SX, care 
face calculatoarele SX comparabi­
le cu versiunea completă 48 6. 
Combinaţia 486SX - 487SX costă 
totuşi mai mult dacit un 486. O altă 
limitare este faptul că 486SX se 
produce deocamdată numai în va­
rianta 2� MHz, în timp ce procesa-
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rul 486 funqloneazl şi la frecvenţe 
de tact de 2 5  şi 33 MHz. 

Pentru Intel, după propriile afir­
maţii, 486SX este un pas logic. Nu­
mai 30% dintre deţinatorii de 386 
utilizează un coprocesor matema­
tic. La i48 6  utilizatorul trebuie să 
plltească însă şi această funcţiu­
ne, cu toate că ea nu este necesară 
dacit în cazul anumitor tipuri de 
programe, cum ar fi programele de 
calcul tabelar şi aplicaţiile CAD. 

486SX scoate mai pregnant în 
evidenţă diferenţele între arhitectu­
rile lui 38 6 şi 48 6, deoarece i48 6 
este mai mult decit "doar' un pro­
cesor 38 6  cu cac he şi coprocesor. 
Ultimele modele ale familiei x8 6 au 
fost îmbunltăţite ca design faţă de 
38 6, ceea ce explică şi avantajul 
vitezei sporite în cazul lui 486SX. 

După ddtele fumizate de Intel, 
ar hitectura 48 6, la acelaşi tact, per­
mite o putere de două pînă la trei 
ori mai mare decit cea a procesoa­
relor 38 6. Cu toate că familia x8 6 
aparţ ine fami l iei procesoare lor 
CISC (Complete 1nstruction Set 
Computer),  486 şi 486SX prelu­
crează multe comenzi ca un proce­
sor RISC (Reduced lnstruction Set 
Computer ) în cadrul unui ciclu de 
tact. 

Un avantaj hotăritor vis a vis de 
ar hitectura 386 este timingul modi­
ficat al procesorului :  i 486 utilizează 
fiecare impuls al cuarţului, în timp 
ce 38 6 necesită cuarţuri de două 
ori mai rapide pentru a putea ati!1-
ge aceeaşi rată de tact efectivă. ln 
toate procesoarele 38 6 la 33 MHz 
bate deci inima unui cuarţ de 66 
MHz, ceea ce implică măsuri spe­
ciale de ecranare. Din această 
cauză crearea unor procesoare 
38 6 cu o frecvenţă de tact mai ridi­
cată devine o problemă, deoarece 
un cuarţ de 80 sau de 1 00  MHz 
devine tot mai greu de ecranat. 
Ar hitectura 486 foloseşte mai eco­
nomicos ciclurile de tact şi din 

acest motiv poate lucra mal uşor la 
un tact de 5 0  MHz sau c hiar de 100 
MHz. Procesorul 486 la 50 MHz nu 
a fost încă anunţat oficial, dar di­
verşi producltori de calculatoare, 
printre care şi IBM, vorbesc deja 
despre el, şi îşi planifică să-l folo­
seascl cit mai rapid posibil. 

Tactul de 20 MHz mai aduce un 
avantaj lui 486SX: producătorii de 
PC-uri pot adăuga componente 
periferice convenabile, deoarece o 
placă de bază 486SX, per total, ar 
trebui să fie mai ieftină dacit o placă 
de bază 38 6DX. Viteza procesoru­
lui 486SX este influenţată mai ales 
de cac he-ul integrat, care lipseşte 
la 386. 

în ciuda tuturor avantajelor , 
486SX le va spori clienţilor chinul 
alegerii: să te decizi pentru un 38 6, 
sau mai bine să aştepţi un 486SX 
? Merită să-ţi cumperi un 48 6 sau 
pentru anii următori ajunge şi un 
486SX ? Răspunsurile la aceste 
întrebăr i vor fi date în luni le 
urmltoare de către producătorii de 
PC-uri. De preţurile pe care le vor 
practica va depinde cit de repede 
se va impune 486SX. 

Specialiştii apreciază că vînzări ­
le de 38 6 vor scădea sensibil , dacă 
producltorii vor transfera avantajul 
preţului mai scăzut şi asupra pro­
duselor finale. Dacă însă vor pretin­
de un preţ suplimentar pentru 
puterea sporită, atunci 386 mai are 
încă şanse bune de a se menţine 
pe piaţă. Cit de rapid va reuşi deci 
486SX să-l înlocuiască pe 386 pe 
piaţă rămîne de văzut. 

Politica de preţuri agresivă, 
practicată de Intel, lasă să se între­
vadă faptul că în Santa Clara 
sc himbarea este dorită mai de­
grabă astăzi dacit mîine. Motivul ar 
putea fi •copierea• lui 386 de către 
AMD, căruia 486SX i-ar putea lua 
piuitul. 

(/. M. &: R. M.) 
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Hardware 

IBM este in frunte 

Doar la o zi de la anuntarea ofi­
cia/li a procesorului Intel 486SX, 
IBM a şi dat o so/ufie pentru mode­
lele 90 şi 95. fn plus a propus un 
viitor produs posibil cu o carte/li 
486/50 MHz pentru cele două mo­
dele. 

Vedere de ansamblu 

IBM vrea sa fie din nou în fruntea 
dezvoltării tehnice, acest lucru I-a 
demonstrat Big Blue (Marele A). 
bastru) la 23 aprilie în Munchen. 
Doar la o zi după ce Intel şi-a pre­
zentat noul procesor 486SX IBM 
şi-a prezentat modelele PS/2 90 şi 
95 dotate cu acest procesor. 

Sistemele introduse în octom­
brie anul trecut folosesc sisteme 
complexe de procesoare inter­
schimbabile, astfel incit clientul sa­
şi poată completa mai t îrzlu 
calculatorul cu un 486 de 25 sau de 
33 MHz. "Vrem sa protejăm inves­
tiţia clieninor noştri" afirmă Dr. 
Wolfram lschebeck directorul co­
mercial de la IBM. Clientul nostru 
va trebui doar sa înlocuiască mo­
delul CPU în loc sa-şi cumpere alt 
calculator de capacitate mai mare. 

IBM este destul de sigur pe sine 
cînd afirmă că aceste modele PS/2 
nu vor îmbătrini în următorii 5-7 ani, 
datorită posibilitlţii de actualizare 
(upgrade) pe care le a•J, cu toate 
că pentru 1 992 se aşteaptă de la 
Intel procesoare 586. 

Cele 2 variante noi reprezintă 
configuraţiile iniţiale ale modelelor 
PS/2 90 şi 95, pe care IBM le-a 
oferit pinA în prezent doar cu ver-

Calculator 
Producător 
Prat 
Procesor 
Frecvenţa de tact 
Memoria princlpală 
Adaptor grafic 
Harddisk 
Controller 
Sistem magistrală 
Cuploare (slot-un) libere 

siunea completă a procesorului 
486. -

Modelul 90 este un calculator 
desktop, avind 3 cuploare de mi­
crocanal libere. El este dotat cu o 
memorie de 4 MByte (care poate fi 
completată pină la 32 MByte) şi o 
placă grafică modernă XGA, care 
oferă o rezoluţie de 1 034x768 pixeli 
la 256 de culori, sau de 640><400 
pixeli la 300.000 culori (1 6 biţij . 

Modelul 95 se aseamănă în ma­
re măsură cu modelul 90 în ceea 
ce priveşte datele tehnice, doar că 
dispune de o carcasă tower mult 
mai mare şi mai robustă. Calcula­
torul are aproape 22 kg, dispune 
de pînă la 8 cuploare de microca­
nal (două din cele 8 sînt deja ocu­
pate de placa grafică şi de 
controller-ul de harddisk) şi dispu-

· Famllla x86 dintr-o privire 
Date comparative 

Procesor 
Anul apariţiei 
Freventa de tact maximă 
Puterea (MIPS) 
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136; 
1 986 
33 
1 1,4 

l486SX 1486 
1 991 1 989 
20 33 (50) 
1 6,5 27 

PS/2, Modell 95 XP 
IBM 
încă necunoscut 
486SX 

20 MHz 
8 MByte 
XGA 
1 60 MByte 
SCSI 
Microcanal 
6 

ne de spaţiu pentru· inserarea a 
încă 7 plăci, de exemplu alte 4 
harddiskuri SCSI, care pot mări ca­
pacitatea de memorare pînă la 
peste 2 GByte. Tower-ul se pre­
tează din acest motiv ca server de 
capacitate mare. Tocmai aici oferta 
de actualizare (upgrade) a lui IBM 
devine interesantă, deoarece ca­
pacitatea serverului poate fi mărită 
doar prin citeva operaţiuni, fără ca 
sa fie necesară schimbarea calcu­
latorului. 

în legătură cu strategia de dez­
voltare a IBM-ului, s-a prezentat o 
placă 486 de 50 MHz pentru mode­
lele 90 şi 95. Peter Richard, sustine 
că ar fi o demonstraţie de tehnolo­
gie şi nu de un produs terminat. 
Placa de 50 MHz ar putea fi în scurt 
timp o extensie a modelelor 90 şi 
95. 

Conform afirmaţiilor IBM primele 
aparate cu procesorul 486SX vor fi 
livrate în iunie 1 991 . Preţul nu este 
încă stabilit. 

(I.M.) 
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Vă prezentăm 

Acum existlJ calculatoare Ferrari 
doar la jumătate de pre/: Next, noua 
firmă a vizionarului care a creat cal­
culatorul Macintosh, Steve Jobs, 
vrea să cucerească piaf8 mondială 
cu stafii de lucru (Workstation) de 
1 1.000 DM. 

Ele sînt domnitoarele reţelelor, 
maestrele simullrilor complexe, 
stlpînele graficii color - cu st&liile 
de lucru începe lumea de dincolo 
de PC-uri. 

Din exterior staţiile de lucru arată 
ca nişte calculatoare uzuale, Ino­
fensive, de birou, dar afarA-i vopsit 
gardul şi înăuntru . . . .  Microproce­
soare speciale se întrec în a-i asi­
gura performanţe maxime, ceea ce 
este bine pentru lucrul în reţea, es­
te bine pentru baze de date mari, 
bine pentru aplicaţii grafice şi co­
lor, bine pentru simulAri, dar rAu 
pentru pungă: staţiile de lucru 
uzuale ale firmelor Hewlett-Pac­
kard, Sun sau IBM costă toate pes­
te 20.000 DM. 

Această limită a preţurilor se va 
clătina în curînd. Steve Jobs, ex­
centricul vizionar al lui Apple, de la 
care a fost nevoit ulterior sa plece, 
intra din nou în arenă Noua sa 
firmă Next Computer a adus pe 
piaţă trei noi staţii de lucru la preţuri 
tentante : 'Nextstation• (cca. 
10.800 DM), "Nextstation Color" 
(cca. 17.300 DM) şi "Nextcube" 
(cca 17.300 DM). 

Pentru utilizatorii obişnuiţi 
aceasta este ca şi cum le-ai oferi o 
maşină Ferrari la jumAtate de preţ: 

8 

Next please 

senzaţional de ieftin, dar cu toate 
acestea de neplAtit. 

Toate cele trei variante sint echi­
pate cu microprocesoare Motorola 
68040 care lucreazA cu o frecventl 
de tact de 25 MHz, ceea ce le per­
mite atingerea unei puteri de calcul 
de 15 MIPS (million lnstructlons per 
second - milioane de instrucţiuni 
pe secundă). Pentru comparaţie 
sa amintim că 'Macintosh 11cr nu 
atinge dacit 4 MIPS iar calculatoa­
rele MS-DOS echipate cu 386 nu 
depăşesc nici ele prea muh 
această valoare. 

· Memoria principală a calculato­
rului 'Next Station" este de 8 MByte 
şi poate fi extinsă pini la 32 MByte. 

Fiecare Next dispune de un lec­
tor de dischete de 3,5' care lu­
crează cu "Extended Denslty' pe 
care se pot stoca de două ori mai 
multe date dacit pe dischetele 
1High Density' ale calculatoarelor 
compatibile IBM; dischetele au o 
capacitate de-2,44 MByte şi costă 
8 OM/bucată. Lectorul recunoaşte 
şi dischetele formatate şi înregis­
trate pe un calculator compatibil 
IBM, pe care le poate at1t citi cit şi 
scrie fără sa necesite în pll.lS nici un 
program special (aşa cum este ca­
zul calculatoarelor Macintosh). 

Versiunile de bază "Next Station" 
şi •Next Station Color" sint livrate cu 
harddisk-uri avind capacitatea de 
105 MByte (timp de acces 17 ms, 
rată de transfer 4 MByte/sec). 
Opţional poate fi livrat şi un hard-

disk de 340 Mbyte (timp de acces 
15 ms, rată de transfer 8 
MByte/sec). 1Nextcube1 poate fi 
echipat chiar şi cu un harddisk de 
1,44 GByte (timp de acces 13 ms). 

Puterea de calcul şi memoria ri­
dicată recomandă utilizarea lui 
'Next Station• în special pentru 
�icalii grafice, CAD şi DTP: pe 
monitorul 'Megapixer (diagonali 
17'=43 cm) poate fi vlzualizatl o 
pagini de format DIN M întreaga -
doar �rom - la o rezoluţie de 
832x1120 pixeli, fiecare punct 
putfnd fi reprezentat în 4 nuanţe de 
gri. 'Next Station Color"' însa la 
aceeaşi rezoluJie poate reprezenta 
4096 culori. 

Daci totuşi nu este suficient, 
atunci cu •Nextcube• se pot obţine 
imagini şi mal împestrttate: pentru 
aceasta este necesari însl placa 
de extensie 'Next Dimension" (cca. 
8. 700 DM) care permite reprezen­
tarea a 16, 7 milioane de culori (ma­
gistrala este de 32 b�i, 24 de biţi 
permit generarea a 16, 7 milioane 
de culori, Iar cel 8 blti rămaşi permit 
reprezentarea a 256 de nivele de 
transparentA), rezoluţta rămînînd 
aceeaşi. 

Dar Next nu incintă doar văzul ci 
şi auzul cu cipul Motorola special 
156001 DSP• (DSP = Digital Signal 
Processor), utilizatorul poate inre! 
gistra, prelucra şi reda vorbirea, 
muzică şi zgomote; microfoanele şi 
difuzoarele stereo sint înglobate în 
monitor. În acest fel utilizatorul 

Familia Next. 
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poate înzestra documentele şi 
fişierele şi cu comentarii verbale. 

Sisemul de operare utilizat de 
Next este Unix, sistem de operare 
pe care ii folosesc de altfel şi majo­
ritatea celorlalte tipuri de staţii de 
lucru. Unix este recomandabil în 
special pentru lucrul în reţea şi 
pentru a pennite rularea simultană 
a mal multor programe pe acelaşi 
calculator (multitasking). Dezavan­
tajul : Unix este destul de Incomod 
în operare. Pentru a contracara 
acest minus Next utilizează supra­
faţa utilizator grafică •Nextstep• 
asemănătoare suprafeţei utilizator 
•Ftnder• a calculatoarelor Mac­
intosh. Utilizatorul nu mal trebuie 
să tasteze comenzi complicate 
(cum trebuie s-o facă de ex. în ca­
zul sistemului de operare MS-

00S) ci poate opera manlpulind 
simboluri cu ajutorul mouse-lui. 

Next produce şi ·O Imprimantă 
laser (8 pag./min.), care permite o 
rezoluţie selectabilă de 300 sau 
400 dpi (dot per inch). Cu toate că 
imprimanta laser nu este o Impri­
mantă Postscript (aşa se expllcA şi 
preţul de doar 3.900 OM), datorită 

faptului că sistemele dispun de 
soft-ul •Display Postscrlpr Incor­
porat, imaginea de pe monitor va fi 
reprodusă în mod identic şi pe 
hîrtie r,-IYSIWVG = what you see 1s 
what you get). 

Dar nici cel mal bun calculator şi 
nici cea mai bună suprafaţă utiliza­
tor nu-i sînt de nici un folos utiliza­
torului dacă nu există programare 
care să poată fi utilizate. Aceasta a 
fost una din cele mai serioase critici 
aduse primului calculator Next (ve­
chiul "Nexcube"). Oamenii de la 
Next au încercat să elimine acest 
reproş, pe harddisk-ul fiecArui Next 
livr'indu-se în mod standard un 
număr de pachete soft. 

în magazine există deja pachete 
soft proquse şi de alte finne. În 
toate domeniile exlstl deja progra­
me Interesante: procesoare de tex­
te, grafică, Desktop Publlshlng, 
anlmatie, matematici şi statistici, 
calcul tabelar, baze de date, pro­
gramare. 

Angajamentul unor finne de re­
nume oferă g8f'anlla faptului că nici 
în viitor nu va lipsi softul pentru 

Software pentru Next 

Vi prezentiu 1 .  

Model: Next-Station 
Producltor: Next Computers 
Pr91: începînd de la 82000M, 

(monitor monocrom 2100 OM, 
set accesorii 500 OM) 

Procesor: Motorola 68040 (25 
MHz) 
Sistem de operare: Unix, 

Nextstep 2.0 
Monitor: "Megapixel", rezolUlfe 

1120x832, 4 nivele de gri 
Memoria prlnclpali: 8 MByte 

(max. 32 MByte) 
Memoria de m■81: 105 MByte 

(pînă la 400 MByte), lector de 
dischete de 3,s• (2.88 MByte pe 
dischete Extended Density) 

Dimensiuni: 6,4x36,5x39,8 cm 
fără monitor. Greutatea 5,5 kg. 

Next: Wordperfect, Lotus, Ahton 
Tete şi Oracle se ocupi de dezvol­
tarea de programe pentru Next. 

Cocluzionînd •Next Statlon• este 
un calculator toane -puternic, Iar 
preţul de 10.800 OM (complet cu 
monitor) este pe măsuri. 

(R.M.) 

Next livrează fiecare calculator cu o seleqie de 
programe cu care utilizatorul se poate apuca imediat 
de lucru. Cu •Next Statlons• cu harddisk de 100 MB 
se livrează printre altele: 

Vă prezentăm în continuare o seleqie de soft-uri 
pentru Next scrise de alte case de soft: 

• Wordperfect, cunoscutul procesor de texte 
(PreJ: 500$). 

• Nextmall, cu ajutorul căruia utilizatorul poate 
expedia documente în reţea Cu ajutorul unui 
modem-teletax acesta îşi poate utiliza Next-ul şi 
ca teletax. 

• WrlleNow, un procesor de texte (fArl funcţie de 
scriere de scrisori în serie). 

• Draw, un program de desenare. 
• Dlgllal Webster, un dicţionar englez, şi Web­

ster's Thesaurus. 
• Date, o agendă de lucru. 

. Cu to!ite calculatoare!� avînd harddisk-uri mai 
mari , Next livrează şi alte sbtt-uri, printre altele şi un 
compilator C. 
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• Topdraw, un superprogram de desenare al fir­
mei Media Logic (Preţ: 595$). 

• Lotus lmprov 1 .0, program de calcul tabelar, 
unnaşul lui Lotus 1-2-3, are toate şansele să 
impună un nou standard pentru programele din 
categoria sa (Preţ: 695$). 

• Soft PC, emulator soft. Cu ajutorul lui pot fi rulate 
pe Next toate programele scrise pentru MS-

00S. (Preţ încă necunoscut). 
• Oracle, sistem de gestiune a bazelor de date 

(Preţ încă necunoscut). 
• Framemaker, un program Desktop-Publishing 

pentru Next (Preţ: 995$). 
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Vă prezentăm 

A calcula şi a prezenta 

Quattro Pro 3.0 

Borland Inc� u batll toate 
recordurile la prezentsrea unor noi 
versiuni de programe. De-abia a 
fost lansat Quaaro Pro 2.0 pe p/aJ' 
şi deja a fost prezentalll noua ver­
siune Quattro Pro 3.0. 

A devenit cte;a un obicei ca la 
puţine săptămîni de la lansarea 
unui produs, să se prezinte o nouă 
variantă, în care să fie corectate 
•scamele" apărute şi care uneori 
era ornată cu căteva noi extensii. 
Cu toate acestea ritmul, în care lu­
crează prolectanJil lui Quattro Pro, 
1ţi taie respiraţia: în decurs de un an 
şi jumatate au fost produse douA 
versiuni ale programului de calcul 
tabelar Quattro Pro. Ca şi în cazul 
versiunii anterioare, nici în cazul 
versiunii 3.0 nu este vorba doar 
despre modificări cosmetice ci de 
un program cu functiuni noi, impre­
sionante, care-i v-a determina de­
sigur pe utilizatori să opteze pentru 
noua versiune. 

Pe lingă suprafaţa orientată ca­
racter este disponibil acum şi un 
mod de lucru WYSIWYG care per­
mite virtualizarea tuturor fonturilor, 
a atributelor de scriere, a liniilor şi 
a umbriri lor, aşa cum vor arăta 
după imprimarea lor pe hîrtie. Dar 
aceasta nu este totul, ecranul cu 
care produsul se prezintă în modul 
grafic a fost prelucrat în întregime. 
Etichetele inscripţionărilor liniilor şi 
coloanelor, butoanele meniurile şi 
cutiile de dialog sînt prezentate 
acum în trei dimensiuni. 

Asemănător ca la Lotus 1 -2-3, în 
modul grafic se poate face o scala­
re (zoom) cu un număr nelimitat de 
trepte între 25% şi 200%. 

Deoarece vă prezentăm una din 
primele versiuni beta ale produsu­
lui, nu vă putem da încă date exac­
te ref�ritoare la viteza de calcul. 
Ceea ce vă putem spune deja este 

1 0  

că în modul WYSIWG Quattro Pro 
atinge o viteză acceptablll. Defila­
rea pe ecran şi funqllle la nivel de 
bloc au devenit mal lente, din cau­
za modului grafic. dar aceste deza­
vantaje se păstrează în l imite 
acceptablle. 

Şi la imprimarea unei tabele pe 
hîrtie sînt oferite acum posibllitlli 
de a scăpa de multe din necazurile 
obişnuite. Quattro Pro 3.0 oferi 
mai multe posibllităli de a imprima 
pe hîrtle tabele complexe: daci de 
exemplu tabela COOSlne mal multe 
linii şi coloane dec1t ar înclpea pe 
hîrtie, se poate apela funcţia "Print 
tofit" şi programul va Imprima tabe­
la la o astfel de scarl înclt aceasta 
să nu deplşeascl marginile hîrtiei. 
La cerere, raportul de micşorare 
poate fi stabilit şi manual. o tabelă 
poate fi şi mărită de pini la 1 o ori 
pentru a fi imprimată. 

Această metodă ajută puţin, to­
tuşi, atunci cînd este vorba desPrQ 
tabele cu peste 1 00  de coloane. în 
acest caz poate fi folosită o nouă 
tehnologie integrată în Quattro 
Pro: asemănător ca în cazul auxi­
liarului (adct-in) Lotus "Sideways•, o 
tabelă poate fi listată ca "Banner". 
în acest caz ea este imprimată ori­
zontal, fără întreruperi de pagină, 
astfel incit pe hîrtie fără sfirşit (per­
forată) se poate obţine o copie 1 :  1 
a tabelei. 

Şi în editorul grafic au fost inclu­
se noutăţi. Ca şi în cazul programe­
lor de grafică profesionale desenul 
poate fi construit avînd la bază un 
rastru, care poate fi folosit pentru 
poz�ionarea şi pentru dimensiona­
rea obiectelor. Simultan poate fi 
activată şi funcţia •snap-to• caz în 
care Quattro Pro va începe unui 
obiect grafic întotdeauna exact 
într-un punct al rastrului şi îl va sfîrşi 
într-un alt punct al acestuia. 

Ca şi pînă acum cîmpurile de 
text pot fi definite ca butoane şi la 

selectarea lor pot apela o a1t1 dla­
graml sau un macrou. Nou este 
aşa- numitul buton "background" 
cant poate fl de asemenea cuplat 
cu un alt grafic. Astfel este suficient 
un clic pe mouse într-un anumit loC 
de pe o diagraml pentru a fl afişată 
urmltoarea Imagine. 

Modul de prezentare al unei ex­
puneri (sl ide-show) poate fi 
îmbunltl&it prin folosirea efectelor 
speciale din versiunea 3.0. La 
schimbarea unei Imagini pot fi folo­
site efecte ca "defilare" sau •spar­
gere• a imaginii pentru a capta 
atenţia spectatorului. Extrem de 
utlll este şi funcţia "autosave" în 
cazul graficelor: cu ajutorul el pu­
tem fi siguri ci orice modificare 
efectuatl într-o diagramă va fi sal­
vată pe harddisk. 

Pe lingă noutălile enumerate, 
Quattro Pro 3.0 dispune şi de clte­
va mici funqll care în versiunea 
beta nu erau încă definitivate. în 
versiunea finali va fi posibilă at1t 
citirea cit şi scrierea de fişiere 
CGM. în acest caz graficele vor pu­
tea fl preluate în toate programele 
de prezentare uzuale. 

Meniul "File" a fost extins cu co­
manda "Save AII", cu ajutorul căreia 
pot fi închise, cu o singură ope­
raţie, toate fişierele deschise la un 
moment dat. Citeva comenzi noi 
pentru construirea de macrouri 
permit însotirea prezentărilor cu 
mici bucăţi muzicale. 

Ouattro Pro dovedeşte cu ver­
siunea 3.0 că este un concurent 
serios în compet�ia pe care o 
desfăşoară împreună cu Lotus 1 -2-
3 şi Excel, pentru titlul de cel mai 
bun program de calcul tabelar. Ce­
rinţele hard (AT, 51 2 KByte RAM, 
harddisk) nu vor creşte nici în noua 
versiune. 

(R.M.) 
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Quattro Pro 3.0 • ExNI 3.0 
Preţ 4950M 
Date tehnice 
Nr. linii X Nr. coloane X Nr. foi de lucru 8192 x 256 x 0  
Fişiere deschise simultan 32 

Foi de calcul tridimensionale nu 
Lungime cîmp 255 caractere 
Coprocesor da 
Soatiu ocupat pe harddisk 4,5 MByte 

Caraeter1811el de putere: calcul 
Functii autodefinite nu 
Clutare pt. obtinerea unei valori finale Impuse da 
Solver da 
Tabele ce-se-întîmplă-dacl cu X variabile 2 
Consolidare inteliaentl nu 
Cuplare cu fişiere de pe harddisk da 
CeracterletlCÎ. de r ......... • : Publlcllllci . .  
Combinare de  tabele şi diagrame 
Suoort Postscriot 
Import formate grafice 
Funcţii de desenare în tabell 
WYSIWYG 

Previzualizare 
Imprimare la dimensiunea hîrtiei 

Masei pentru baza de date 
Chei de sortare 
Interogare bazl de date externă 
Actualizare bază de date externă 

Structura meniurilor 
Taste 
Macrouri 

WKS 
WK1 
WK3 
DBF 
SYLK 

DIF 
BIFF 
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da 
da 
CLP, CGM 

nu 
da 

da 

da 
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nu 
5 

da 
nu 

da 
da 
da 

;-·
·
. 
·\ ,. '.' \./:: . 
, : 1 . : : 

da 
da 
nu 
da 
da 
da 
nu 

: - •, · ; 

· · · .
. . , 

18470M 
. 

·
, : . · . . 

16384 X 256 X 0 
funqie de mem. 
nu 
255 caractere 
da 
S MByte 

da 
da 
da 
2 

da 
da 

da 
da 
clippboard 
da 
da 
da 
da 

da 
3 
da (cu Q+El 
da (cu Q+E) 

Help special 
nu 
cu conversie 

•
·
.

· · · 

da 
da 
da 
da 
da 
da 
da 

Vi prezentim 

Wlnaz 
17040M 

9999 x 256 x 0  
funqie de mem. 
nu 
255 caractere 
da 
3 MByte 

da 
nu 
nu 
2 
nu 
nu 

da 
da 
clippboard 
da 
da 
da 
nu 

nu 
255 " 
nu 
nu 

nu 
nu 
nu 

. 

da 
da 
nu 
da 
da 
da 
da 
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Computer Aided Design 

Zilele planşetei de desen slnt 
numtJrate. Pentru efectuarea de de­
sene tehnice PC-urile cu soft co­
respunztJtor au nevoie de mai pt.Jlin 
Joc, risipesc mai pUfintJ hfrtie şi 
oferă utilizatorului mai multtJ putere 
şi confort decif creionul. 

Prescurtarea CAD este folosită 
pentru Computer Aided Drafting, şi 
respectiv pentru Computer Aided 
Design. A doua variantă a acestei 
noţiuni este mai cuprinzătoare şi 
mai uzuală. În timp ce Drafting se 
referă la desenarea cu ajutorul cal­
culatorului, Design depaşeşte cu 
mult cadrul lucrarilor grafice efec­
tuate cu ajutorul calculatorului. Din 
acest motiv ar fi greşit să traducem 
această noţiune doar prin con­
strucţie: ea cuprinde mult mai mult 
. şi anume întregul spectru al acti­
vităţilor care trebuiesc depuse 
pentru crearea şi întreţinerea unui 
produs. 

Sistemele CAD de azi au, de 
exemplu, ca sarcini tipice pe lingă 
desenare şi construire, şi simula­
rea unor încărcări, mişcări şi carac­
teristici de material. Programele 
trebuie să pună la dispoz�ie şi 
unelte pentru tratarea desenelor şi 
a listelor componentelor din struc­
tură. 

Un element esenţial care trebuie 
să ghideze decizia achiz�iei unui 
sistem CAD este şi compatibilita­
tea formatului datelor cu a altor 
aplicaţii. De aceasta depinde posi­
bilitatea ca utilizatorii să poată pre­
lua sau preda desenele lor 
din/spre alte sisteme de calcul. 

De cînd calculatoarele persona­
le au devenit atît de puternice şi de 
accesibile ca preţ incit pe ele se pot 
rezolva sarcini complexe cu un 
efort acceptabil, CAD s-a impus în 
multe domenii. Cele mai importan­
te domenii de ut1iizare sînt: con­
strucţii de maşini , arhitectură, 
electrotehnică şi mai nou din ce în 
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ce mai mult arhitecura de interior. 
Producerea de softuri pentru crea­
rea de construcţii 30 şi umbriri şi 
posibilităţile care decurg din aces­
tea, de a crea şi calcula imagini 
spaţiale expresive de produse, 
clădiri sau peisaje, au propulsat 
CAD-ul în vîrful aplicaţiilor profesio­
nale de grafică. 

Diferenţa dintre un program 
CAD şi un program de desenare 
constă în modul în care sînt tratate 
componentele individuale ale de­
senului. Programele CAD lucrează 
orientat obiect. Calculatorul me­
morează deci pentru fiecare obiect 
desenat descrierea sa matematică 
şi dimensională exactă şi î i 
ataşează diferite atribute, cum ar fi 
de pildă starea, culoarea, tipul, ni­
velul (layer), care îi stabilesc apar­
tenenţa la o anumită grupă de 
obiecte. În plus mai pot fi memora­
te date despre materiale, firmele 
furnizoare, indicaţii de prelucrare, 
etc. 

Un desen CAD este deGi o bază 
de date matematică din care poate 
fi apelat orlcînd un obiect pentru a 
i se face adăugiri (inserăn), modi­
ficări, analize şi multe altele. 

Programele de--"esenare nu 
răspund tuturor acestor necesităţi. 
În cazµl lor imaginea este memo­
rată într-un fişier ca o imagine ras­
tru, punct cu punct. Elementele 
individuale nu pot fi identificate. 

Fiecare sistem CAD se compu­
ne din cinci componente de bază 
fără de care un astfel de program 
nu ar putea lucra: 

• - masca ecran 
• - unitate de intrare (introducere 

date) 
• - reprezentarea desenului 
• - baza de date CAD 
• - ieşire şi export 

Masca ecran 

Monitorul (ecranuij este împărţit 
în mai multe domenii de lucru, care 
trebuie să rezolve probleme diferi­
te. Domeniul principal este întot­
deauna domeniul grafic: în el se 
desenează. De jur împrejurul lui se 
ordonează cîmpurile de comandă, 
care sînt rînduite ca liste text la 
marginea superioară sau infe­
rioară a ecranului, ca fi la marginile 
sale laterale. 

Deoarece un program CAD are 
foarte multe comenzi, cel mai ade­
sea meniurile sînt aranjate pe mai 
multe nivele şi trebuie •răsfoite" 
pentru a putea apela comanda do­
rită. 

Diferitele programe utilizează 
tehnici de operare diferite. O anu­
mită normare a modului de operare 
transpare doar de curînd, din mo­
mentul în care anumit•J programe 
au fost transpuse în mediul Win­
dows 3.0: Întrucît modul de opera­
re sub această suprafaţă utilizar 
este precis stabilit, toate progra­
mele care funcţionează sub acest 
mediu vor avea o deservire 
asemănătoare. 

Din punct de vedere hardware 
preteniiile referitoare la monitor şi 
la adaptorul grafic sînt ridicate. 
Deoarece în urma ocupării unei 
părţi de ecran cu cîmpurile de con­
trol rămîne relativ puţin spai;u pen­
tru desenul prpriu-zis, diagonala 
ecran trebuie să fie cit mal mare. 
Dimensiunea ei este limitată însă 
din considerente financiare şi teh­
nice. Standard sînt utilizate moni­
toare de 19" cu o rezoluţie de 
1 024x768 puncte. În acest caz se 
poate lucra profesional. Costurile 
se păstrează şi ele între limite ac­
ceptabile. Dacă însă se desenează 
numai din cînd în cînd, atunci 
1 0.000 OM este mult prea scump. 
În acest caz poate f i  folosit 
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mu�umitor şi un monitor de 14" cu 
un adaptor grafic VGA. 

Unitatea de Intrare 

În timp ce pe ecran sint prezen­
tate diferite domenii de control, 
pentru introducerea datelor posibi­
lităţile sint limitate. Cea mai simplă, 
dar şi cea mai incomodă, este in­
troducerea datelor de la tastatură. 
Cu toate acestea pentru introduce­
rea valorilor numerice nu ne putem 
dispensa de tastatură. În plus 
aproape toate programele CAD fo­
losesc tastatura ca ultimă soluţie în 
cazul unor erori sistem. 

Un mod de comandă mai comod 
este controlul cursorului prin inter­
mediul mouse-ului. Aproape toate 
programele CAD permit operarea 
cu un mouse. Marele avantaj al 
acestui mod de operare constă în 
faptul că în acest caz privirea ope­
ratorului nu trebuie s� se plimbe 
intre mai multe aparate. 

Tocmai această comutare a privi­
rii de pe ecran pe aparatul de intro­
ducere este singurul dezavantaj al 
unui aparat de introducere utilizat 
în domeniul profesional: tabela di­
gitizoare cu lupă. Pe aceasta pot fi 
aplicate măşti specifice soft, pe ca­
re să fie reprezentate simbolic toa­
te comenzile. 

Reprezentarea desenului 

Desenarea este sarcina princi­
pală a unui sistem CAD. Utilizatorul 
trebuie să aibă la dispoz�ie co­
menzi de desenare elementare ca-
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re să permită desenarea de linii, 
curbe, cercuri, poligoane, corpuri 
3D elementare sau texte. în plus 
mai trebuie să existe comenzi de 
uşurare a lucrului ;  cum ar fi : •cap­
turarea• cursorului într-un anumit 
punct, la intersecţia a două linii. 
Doar în acest mod pot fi executate 
desene exacte şi la scară. 

Mai sint şi alte comenzi care pot 
uşura lucrul: elementele desenate 
trebuie să poată fi deplasate, co­
piate, oglindite, întinse sau scurta­
te. Dar aceasta nu este totul : 
caracteristicile unui element pot fi 
modificate, mai multe elemente se 
pot grupa fiind tratate în continuare 
ca un singur element, elementele 
grupate pot fi separate din nou, 
sau pot fi utilizate în continuare ca 
macrouri, şi, şi... 

Această înşiruire ar putea conti­
nua la nesfirşit, dar se poate obser­
va deja cit de complex este un soft 
pentru CAD şi cite exerc�i i sint ne­
cesare pină să se înveţe modul de 
operare. 

Baza de date CAD 

Toate elementele şi respectiv 
obiectele unui desen sînt memora­
te şi prelucrate de către programul 
CAD într-un anumit format. Printre 
aceste prelucrări se numără, în pri­
mul rînd, regăsirea unei construcţii 
deja desenate. Pentru ca acest lu­
cru să fie posibil trebuie respectate 
anumite convenţii la creare şi me­
morare (stocare}: la stocarea unui 
desen pe lingă numele acestuia 
mai trebuie stabilite şi alte elemen-

► 
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te de bază, cum ar fi formatul hîrtiei , 
unităţile de măsură, nivelul, tipul 
liniilor, directorul, ş.a.m.d. 

Ieşire şi export 

Rezultatul unui proces de dese­
nare sau de construcţie, în zilele 
noastre, mai trebuie încă să fie pre­
zentat pe hîrtie. Pentru reprezenta­
rea pe hîrtie sînt disponibile diferite 
variante: pentru utilizări profesio­
nale şi industriale se utilizează un 
plotter, pentru amatori este sufi­
cientă o imprimantă. 
A doua interfaţă importantă spre 

lumea exterioară o reprezintă for­
matele de ieşire (export) cunoscu­
te de program. Există mai multe 
formate de ieşire standard, recu­
noscute de majoritatea programe­
lor: DXF (format specif ic Auto 
CAD) , IGES şi HPGL. 

Există o paletă foarte bogată de 
programe CAD, cu performanţe, 
dar şi la preţuri, mult diferite. O 
scurtă enumerare: Easycad 2 (565 
DM) , Megacad 2.0 (598 DM) , De­
signcad (1 140 OM) , Generic CADO 
Levei 3 (2000 OM) , Geddy Cad 
(51 5 OM) ,  Caddy Junior (789 OM) ,  
Powercad 1.23 (1298 OM) ,  Auto­
sketch 2.0 (350 OM) ,  sub Win­
dows: Orafix Win-CAD 1. 1 (2274 
OM) ,  Technobox CA0/2 1.2 (2498 
OM) .  Numărul 1 în top, cel care 
impune standardul, este Auto CAD 
program a cărui versiune 11.0 v-o 
prezentăm în continuare. 

(R.M.) 
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Lucruri le bune se obţin cu răbdare 

Test: Auto - CAD 1 1 .0 

Versiunea 1 1  a clasicului "Auto­
CAD" a fost anunJată incd in urmd 
cu un an. Acum este disponibilă, fn 
sflrşit, prima versiune, fapt care ne 
prilejuieşte prezentarea unui prim 
test al produsului. 

Producătorii de soft se joacă cu 
plăcere "de-a şoarecele şi pisica•: 
nici nu apucă bine cineva să pre­
z i nt e  u n  p rodus nou sau 
îmbunătăţit, că deja concurenţa 
a nunţă un program î ncă şi mai 
bun .  Penibi l este însă că atunci 
cînd cu toată vilva care se tace, 
sertarul este gol. Ceva asemănător 
s-ar fi putut întîmpla şi în cazul pro­
ducăto rulu i de soft Autodesk.  
Acest lucru ar explica, î n  orice caz, 
de ce între anunţarea şi momentul 
lansării pe piaţă a versiunii 'Auto­
C AD 1 1 .0' a trecut aproape un an. 

Ca întotdeauna, se  pare că 
aşteptarea a meritat. Abundenţa 
noutăţilor versiunii Auto C AD 1 1 .0 
este de luat în seamă. Pe primul loc 
a r  fi de semnalat facilităţile 3D. 
Cuvîntul magic pentru acestea es­
te 'AME" ( Advanced Modeling Ex­
tension ) .  În spatele acestei noţiuni 
se ascunde o nouă procedură de 
tratare a construcţiilor tridimensio­
nale orientate pe volume, un pro­
gres semnificativ faţă de mooelele 
anterioare orientate pe muchii şi 
suprafeţe. 

Dift!renţa între reprezentările 3D 
ale versiunilor 1 O şi 1 1  p robabil că 
vor deveni mai clare în urma unui 
exemplu: pînă acum un corp putea 
fi creat doar asemănător modului 
în care se face o construcţie din 
hîrtie. Din afară arăta ca un corp 
"adevărat• dar în interior nu se pu­
tea privi .  Noua metodă - orientată 
pe volume - descrie corpurile şi în 
interior. Întregul mediu cu geome­
tria sa, caracteristicile de material 
şi rezultînd de aici modul de com­
portare al rezistenţei inerţiei şi cen-
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Auto-C AD 1 1 .0: 
Nu numai 
designul amba­
lajului este 
nou, şi în pro­
gram s-au 
făcut multe mo­
dificări 
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trului de greutate, sînt descrise prin 
metoda AME. 

Acum, cu ajutorul unei comenzi, 
pot fi afişate toate valorile relevante 
şi pot fi preluate pentru calcul în 
aplicaţi ile învecinate. În afară de 
acestea se pot executa secţiuni la 
înăJlimea dorită. Construcţiile com­
plicate pot fi realizate prin îmbina­
rea unor corpuri simple şi la nevoie 
pot fi descompuse din nou. 

Strîns legată de reprezentarea 
3D este şi posibilitatea de umbrire· 
a suprafeţelor. Pînă acum Auto­
C AD dădea posibilitatea pregătiri i 
unor astfel de •umbriri', dar pentru 
umbrirea propriu-zisă era necesar 
programul ' Autoshade". Acum în 
Auto-CAD există funcţiunea •Quick 
Shade", care deşi nu înlocuieşte 
programul Autoshade, este sufi­
cientă pentru o primă impresie. 
•Quick Shade" oferă o alternativă 
binevenită, pentru comanda •aco­
perit', tocmai la complicatul •model 
plasă din sîrmă". 

Umbrirea este mai rapidă decit 
calculul necesar pentru acoperirea 
(îmbrăcarea) liniilor. 

O altă noutate importantă a ver­
siunii 1 1  o prezintă ecranul de lu-

cru. Acum există posibilitatea defi­
niĂi unor aşa-numite domenii mo­
del şi hîrtie. ln  domeniul model este 
creat desenul prototipului. Aici es­
te prezentată descrierea completă 
a modelului volumetric, indiferent 
că este vorba despre un model mic 
cit o cutie de chibrituri, sau mare cit 
un teren de fotbal. Cu totul altfel se 
prezintă situaţia în domeniul hîrtiei. 
Aici pot fi definite sau mascate di ­
ferite ferestre care să conţină nu­
mai anumite detalii ale modelului . 

Ferestrele pot fi aduse împreună 
pe formatul de· hîrtie dorit şi l istate 
prin intermediul unui plotter sau a 
unei imprimante. În acest mod pot 
fi create cu uşurinţă desene de 
execuţie pentru producţie. 

Unul din punctele forte ale lui 
Auto-C AD este 'Sistemul deschis". 
Orice programator suficient de ver­
sat este capabil să scrie utilitare 
pentru acest program. Cuplarea 
unor astfel de programe se făcea, 
pînă acum, prin intermediul unui 
limbaj propriu de programare ' Au­
tolisp•, un limbaj înrudit cu Lisp 
(limbaj utilizat cu precădere în do­
men iu I intel igenţe i a rtific iale) . 
Acum este disponibilă o interfaţă la 
l imajul •c•. Cuplarea celor două 
limbaje de programare se dove-
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deşte a fi aproape Ideală Acest 
lucru fiind mijlocit de 1ADS1 (Auto­
CAD Development System). Prin 
intermediul ADS pot fi integrate 
programe externe, indiferent de 
faptul cil ele sint programe proprii, 
scrise de utilizator, sau sint pache­
te soft deja existente, cum ar fi:  
programe de calcul tabelar, baze 
de date sau soluJ i i  specifice 
branşei. 

numai utilizatorii specificaJi .  De 
asemenea pot fi blocata fişierele, 
ceea ce da siguranJa cil un anumit 
desen nu este prelucrat simultan 
de mai mu,i utilizatori. Extensiile 
pentru lucrul în reJea implicil un 
efort de instalare mai mare, dar o 
parte semnificativa a acestui efort 
este preluata de procedura de Ins­
talare. 

Ţinînd cont de mult itudinea 
noutAJilor, nu este de mirare cil Au­
to- CAD 1 1 .0 nu poate fi rulat dacit 
pe calculatoare cu 386 cu copro­
cesor şi respectiv pe calculatoare 
cu 486. Memoria minima necesară 
este de 2 MByte. Dacii se doreşte 
utilizarea AME sau a funcţiunilor de 
umbrire atunci sînt necesari cel 
puJin 4 MByte. Auto-CAD 1 1 .0 ştie 
să lucreze şi cu memorie virtuală 
pe harddisk, dar aceasta este mai 
lentă dacit memoria RAM. Deci: cu 
cit există mai i:nultă memorie, cu 

atit este mai bine. Auto-CAD recu­
noaşte standardul VCPI  (Virtual 
Control Program lnterface) . Acest 
standard include convenJiile stabi­
lite de mai mu,i producători pentru 
stabillrea modului în care sistemul 
de operare DOS trebuie să trateze 
memoria "extinsă" şi •expandata•. 
Pentru aceasta sînt necesare dri­
vere de memorie care să respecte 
standardul VCPI. Dintre acestea 
enumerlm: •Compaq CEMM 4.01 ", 
•Quarterdeck QEMM 4.01 " şi "386 
MAX" al firmei Qualitas System. 

Auto-CAD 1 1 .0 poate fi utilizat şi 
în reJea, funcţionind pe toate siste­
mele de operare de reJea, cum ar 
fi Novell, 3Com sau NFS. Posibilita­
tea de a fi instalat şi pentru un post 
individual de lucru, a rlmas. În ca­
zul ambelor moduri de Instalare es­
te disponibi lă o procedură de 
logare (de deschidere a unei se­
siuni de lucru) extinsA. Acum pot fi 
definite parole care să dea certitu­
dinea cil la anumite date au acces 

Lexicon 

Element 

Fl9ler DXF 

Grld 

Grupă 

Hatch 

HPGL 

Layer 

Llată de 
componente 
Ortho 

P.an 
(Panorama) 
Plotter 

Cea mai micil unitate de desen, de ex. 
o linie, un arc de cerc sau un cerc 
Format fişier pentru schimbul de de­
sene intre diferite programe CAD 
Rastru. Pe monitor este afişat un ras­
tru pentru orientare. Acesta nu va fi 
listat pe plotter sau imprimanta 
Obiectele individuale pot fi incluse în 
grupe pentru a putea fi prelucrate 
împreuna. Grupările pot fi descompu­
se din nou, la nevoie. 
Haşură. Haşurarea trebuie să respec­
te normele DIN 
Limbaj de comană pentru controlul 
plotter-alor (Hewlett Packard Gra­
phics Language) . 
Nivel desen: asemănător modului de 
lucru cu folii pe un diaproiector. Un 
n ivel  poate fi mascat ,  aceasta 
înseamnă cil nu va fi afişat pe ecran. 
Lista simbolurilor care apar într-un de­
sen şi cantitatea în care apar. 
Nu mai pot fi desenate dacit linii ori­
zontale sau verticale. Unele programe 
permit specificarea unui unghi cu care 
să se lucreze în continuare. 
Deplasarea secJiunii vizibile din desen 

Masă de desen automată. Aparat de 
ieşire cu ajutorul căruia desenul este 

Polyllne 

Prlntplot 

Simbol 
(Macrou) 

Snap 

Varia 

Zoom 

Concluzionind aşteptarea lui Auto 
- CAD 1 1 .0 a meritat. Noile facilităţi 
nu sint dedicatee în primul rind uti­
lizatorilor obişnu�i, dar le sint indis­
pensabile utilizatorilor profesionali. 
PreJ: Auto-CAD 1 1 .0 7296 DM, cu 

AME 7866 DM. 

(R.M.) 

reprezentat în tuş, sau carioca, pe 
hirtie 
Trasarea unei linii care constă din mai 
multe segmente de linii, cu o singura 
operaJie 
Reprezentarea desenului pe o impri­
manta de rezoluJie ridicată Nu se atin­
ge însă rezoluJia unui plotter. 
Detaliile utilizate frecvent pot fi memo­
rate ca macrouri şi ulterior pot fi inse­
rate la nevoie şi în alte desene. 
Cursorul poate fi poz�ionat numai în 
anumite puncte definite prin valoarea 
de prindere (snap) . În acest mod se 
poate face poz�ionarea exactă pe un 
nod (o intersecţie), fară a fi necesară 
specificarea manuală a coordonatelor 
punctului respectiv. 
Scara unui obiect poate fi corelată cu 
scara restu lui  desenului .  Această 
operaJie este necesara atunci cînd 
într-un desen se inserează macrouri 
(obiecte) predefinite. 
Metodă folosită pentru a permite pre­
zentarea unui desen în detaliu. Facto­
rul de scalare este1electabil . Dacă 
este mai mare dacit 1 desenul va fi 
mărit şi vor fi afişate mai multe detalii, 
dacă este mai mic dacit 1 desenul va 
fi micşorat şi se va obţine o vedere de 
ansamblu mai bună. 

1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
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Apllcaţll 

Cod de bare 

Printr�. cele mai mari probleme ale întreprinderilor 
industriale şi comerciale moderne se numără şi felul în 
care funcţionează magaziile, felul în care se realizează 
fluxul tehnologic. Cît anume din timpul de realizare al 
unei maşini mai complexe este timp de lucru/asambla­
re efectiv şi cit anume este timp "de aşteptare· în 
diverse faze ale trecerii respectivului produs prin fa­
brică este un factor pînă la urmă extrem de important, 
care se reflectă direct atît în productivitate cit şi în preţ. 
Cerinţele din ce în ce mai dure în această direcţie au 
determinat dezvoltări în două direcţii principale:  
- utilizarea unor sisteme de transport moderne 
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- util izarea calculatoarelor la urmărirea fluxului de ma­
teriale 

Pentru o utilizare consecventă a calculatoarelor în 
urmărirea fluxului de materiale în toate fazele, este 
inevitabilă identificarea directă a încărcăturii transpor­
tate, în fiecare ipostază (pachet, paiet, container etc. ). 

Datorită progreselor însemnate din opto-electro­
nică, în prezent este posibilă citirea automată a datelor 
înregistrate (direct) pe încărcătura transportată şi 
transmisia l or, printr-o interfaţă standard, spre calcu­
lator , pentru a fi prelucrate. Datele de identificare de 
· n fiecare încărcătură trebuie să fie codate sau înre­
. � . · rate într-un fel oarecare; cel mai utilizat sistem, în 
-:-• - · lent este codul de bare. Datele înregistrate sub 
larmă de cod de bare se tipăresc de regulă direct pe 
ambalaje, avize de exped�ie, fişe de magazie, bilete 
de avion, legitimaţii, etichete etc . 

În repaus, datele astfel codate pot fi citite manual, 
folosind un •creion de citire• pentru a le prelua şi 
disponibiliza calculatorului. Unde acest lucru nu are 
_sens - de exemplu la instalaţii unde se lucrează la 
bandă, cu încărcături mobile - datele de identificare 
pot fi preluate (de la o anumită distantă ) prin interme­
diul unor laser - scannere cu He şi Ne sau al unor 
camere de luat vederi CCO. 

Preluarea automată a datelor tipărite oferă utilizato­
rului diverse posibilităţi: 

- generarea tuturor documentelor ce privesc depo­
zitarea şi exped�ia (aviz de exped�ie, fişă de urmărire, 
chitanţă, etc. ) 

- controlul automat al întregului sistem de transport 
şi depozitare 

- inventar permanent la zi şi (prin aceasta) date 
exacte rel ativ la stocuril e  existente (de produse şi/sau 
ţnaterii prime) : ca o bază pentru deciziile conducerii. 

Nenumărate sint exemplele de utilizare ale aplicaţii­
lor construite pornind de l a  codul de bare: 

- în biblioteci (şi/sau videoteci) : toate cărţile sînt 
identificate prin intermediul unui cod de bare. Oe ase­
menea, fiecare util izator are o legitimaţie, identificată 
printr-un cod de bare. Toate împrumuturile se fac prin 
intermediul calculatorului, fără hîrtie. 

- în depozitele de componente electronice ·csau alte 
articole mărunte) intrările şi ieşirile de marfă se înregis­
trează prin intermediul calculatorului. Prelucrarea co­
dul ui fieeărui articol se face prin intermediul codului de 
bare, aplicat pe ambalaje, şi al ·creionului de citire•. 

- legitimaţiile sau abonamentele se recunosc folo­
sind cititoare cu fanta: astfel, se poate da acces la 
calculatoare, intrare la biblioteci, schi-lift ,  domenii mi­
l itare etc. 

- pe benzi de fabricaţie, codurile de bare aplicate pe 
cartoane permit preluarea datelor - prin laser-scanner 
montat fix, într-o anumita poz�ie, astfel incit citirea să 
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se faci de la o dlstanll de 200 - 800 mm - fi transmi­
terea lor la nlvelul superior. 

Codarea 

La concurenţă cu alte sisteme de codare care "Să 
permită identificarea automată sau semiautomată a 
diverselor entităţi ce trebuiesc urmărite, codul de bare 
are un avantaj indiscutabil: este relativ simplu de pro­
dus şi relativ simplu de recunoscut. 

Apllcaţll 

Slalemul OCR se bazeazi pe racunoatterea carac­
terelor alfabatlce cu care sintem oblfnulli, cu restrlcJia 
ci forma caracterelor trebuie sl fle standardlzatl pen­
tru a pennlte citirea automata. Avantajul clarltllll -
datele nu trebuiesc codate - este anulat de aparatele 
de citire şi recunoaştere complicate, precum şi de 
cerlnJele ridicate vizavi de calitatea lmprlmartl. La aces­
ta se adaugă rate de erori mart: cercetlrt făcute în 
aplicatiile tip supermarket au evidenţiat peste 30% citiri 
nereuşite din prima încercare şi peste 1 % citiri eronate. 

Slatemul magnetic cere şi el un efort tehnic şi 
financiar deosebit. Cînd codul trebuie produs în can­
tităţi numerice importante, limita economicităţii este 
foarte repede deplşită. 

Codul de bare poate fi aplicat direct pe orice marfă 
(tub, carton, cutie, sticlă, etc.) sau poate fi aplicat 
ulterior, ca etichetă. în domeniul alimentar, codul EAN 

Termlnologle 

Unie 
Sp&llu 

elementul întunecat al unul cod 
elementul deschis dintre două linii ale 
unui cod 

lnterap&llu spaţiul dintre ultima linie a unui ca­
racter şi prima linie a urmltorului 
caracter în cadrul unui cod de baze 
discret 

Element expresie folosită pentru a descrie o li-

Modul 

nie sau un spaţiu component al 
unui cod 
elementul cel mai îngust dintr-un cod. Li­
niile sau spaţiile mai late se calcu-
lează ca multiplii ai modulului 

Lirglme• modululul X: defineşte lărgimea celui 
mai îngust element (de ex. X=0,33 
mm) Zona "de linişte• - zona de cu­
loare deschisă dinainte de caracte­
rul de start şi de după caracterul 
stop. Zona de linişte este necesară 
pentru a da cititorului informaţia de 
"început de cod". Minimul este de 
1 O ori lărgimea modulului, dar cel 
puţin �.s mm. La aplicaţii ce folo­
sesc scannere cu un domeniu de 
contrast mai mare, zona de linişte 
trebuie aleasă mai mare (L = 1 5  x 
lărgimea modulului, dar cel puţin 
6,5 mm) . 

Slmbol în cod de bare un cod de bare com­
plet, începînd cu o zonă deschisă 
înaintea codului ,  un caracter de 
start, unul sau mai multe caractere 
utile, un caracter de stop şi încă o 
zonă deschisă. Dedesubt, un r'ind 
cu textul în clar. 

Caracter de start/stop - orice cod începe cu 
un caracter de start şi se termină 
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cu un caracter de stop. Astfel citi­
rea se poate face în ambele directii. 

Cod cu autoverlflcare - cod de bare care permi­
te verificarea fiecărui caracter, 

. după un algoritm prestabilit. Erorile 
de substituţie sînt posibile 

Cod discret cod de bare în care fiecare semn 
începe şi se termină cu o llnle. In­
terspaţiul nu face parte din cod. 

Cod continuu cod de b..are la care Interspaţiul fa­
ce parte din cod 

CNri de control - unul sau mai multe semne su­
plimentare, care permit recunoaşte­
rea erorilor 

Eroare de subetftuJle - un semn e înlocuit de 
un altul. Numai prin utilizarea unei 
cifre de control, acest tip de eroare 
poate fi aproape exclus 

Cttlre nereu9ni - decodorul nu este în stare să 
decodifice informţia citită 

CHlre falsă informaţia decodată nu coincide cu 
cea din codul de bare (eroare de 
substituţie) . 

. -Bata de primă cHlre - numărul de citiri corecte 
la prima incercare, împărţit la 
numărul de încercări 

Cod de fotolmprlmare - prin fotoimprimare, pot 
fi produse coduri de orice densitate 

Cod de densnate mare - cod foarte strîmt, pro­
dus prin fotoimprimare sau cu impri­
mante cu ciocănele 

Cod de denanate medie - cod produs cu impri­
mante matriceale, termice sau cu 
jet de cerneală (modul 0,3 - 0,5 mm) 

Cod de densitate mică - cod produs cu impri­
mante matriceale, termice sau cu 
jet de cerneală (modul 0,5 mm). 
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Aplicaţii 

a devenit practic standard european; în domeniul me­
dico-chimical, s-a afirmat codul CODABAR, iar codu„ 
rile Code 2/5 5 linii sau codul 2/5 interleaved se 
utilizează în mai toate domeniile industriale. 

Cele mai multe din codurile uzuale se bazează pe 
un principiu binar, cu un număr de liniVspatii înguste 
sau largi. Secvenţa acestor linii respectiv sPatii deter­
mină un anumit conţinut numeric sau chiar alfanume­
ric. 

Citirea se face optic. Prin reflexia diferenţiată a liniilor 
negre şi spatiilor albe, în receptorul optic apare un tren 
de impulsuri care corespunde acestei secvenţe de linii 
şi spaţii. 

Prin codare acest tren de impulsuri este apoi inter­
pretat ca secvenţă de date. 

Mărimea codului este determinat în principiu de 
parametrii aplicatiei - de exemplu, felul caracterelor de 
reprezentat (numerice, alfanumerice) prin numlrul de 
caractere, spaţiul disponibil, posibilităţile de imprima­
re, etc. 

Toţi aceşti factori au făcut ca în decursul timpului 
pentru diverse aplicatli să apară o multitudine de co­
duri de bare, care toate îşi au (sau respectiv aveau) 
justificarea Citeva din cele mai utilizate coduri, inclusiv 
tabelele de adevăr corespunzătoare, sînt prezentate 
în paginile urmltoare. 

Cod 2/5 5 llnll lndustrlal 

Exemplu: 

1111 1 1 11 111 11111 1 11 11 
1 23 

11111 1 11 11 1 11111 
11111 1 1il11 

1 

Cod 2/5 lnterleaved 

Generalitlţi - cod num�ric; pot fi reprezentate cifrele 
0-9. Acest cod e construit cu 2 linii late şi 
3 linii înguste. Raportul de imprimare (R): 
linie îngustă: linie lată 1 :2 pini la 1 :3, 
spaJlu îngust: spaJiu lat 1 :2 pini la 1 :3. 
Dacii cel mai îngust element e mal mic de 
o,s mm, atunci llnle (Bpaliu) îngusta• Hnle 
(spa&iu) lat = 1 :2,25. Prima cifrl este re­
prezentata prin 5 linil, iar a doua cifrl prin 
spaJille ce urmeazl nemijlocit liniilor pri­
mel cifre: 

Avantaje: densitate mare de informaţie. (2, 7 mm/cifră 
la o lărgime a modulului de x 0,3 mm şi 
un raport de Imprimare R = 1 :3); autove­
riflcabll Generalitlţi - cod numeric; pot fi reprezentate clfrele Dezavantaje: toate sPatiile poart1 infonnaţie, de aceea 0-9. Acest cod e construit cu două linii toleranţa trebuie să fie mai mici de 10%. late şi trei linii înguste. Raportul de impri- Tabela de coduri: mare linie îngustă:linie latA (R) este de 1 :2 Caracterul L1 L2 L3 L4 L5 pînă la 1 :3. Spaţiile nu conţin informatii. �

1
�:!!!.!� _ _.!:,!. _ ___.:�--:=----:=�-7'"-

Avantaje - codul constă numai din linii, în sPatil nu este o o o 1 

cuprinsă informaţie. Toleranţa e mare ..!!2=---------=----=-------==------=----=---
(15%) , de aceea poate fi produs prin cele _!:3:.,__ ___ ......:.. __ ..:...-_---==------:----:----

o 1 o o 
1 1 o o o 
o o o mai simple procedee de imprimare �4------=---�-�---:---::::--

Dezavantaje - densitate mică a informaţiei (4,2 ..=!s� ___ _:., __ .:.._ _ ___.: __ --=---�-1 o 1 o o 
mm/cifră la o lăţime a modulului x = �e�---�--..:..,_ _ ___.: __ --=----=--o 1 1 o o 

o o o 1 1 0.3mm şi R = 1 :3.) �7------=-------==-----=---.;_---=---Tabela de coduri: �e� ___ _:., __ -=-------==-----=----�-1 o o 1 o 
9 o 1 o 1 o Caracterul L1 L2 L3 

1 1 o o 
2 o 1 o 
3 1 1 o 
4 o o 
5 1 o 
6 o 1 1 

7 o o o 
8 1 o o 
9 o o 
o C o 
start 1 o 
stop o 1 

L1 -L5 = Linia 1 - 5  
1 = Linie lati 
o "' Linie ingusti 

1 8 

L4 L5 
o 
o 1 

o o 
o 
o o 
o o 
1 
1 o 
1 o 
1 o 

o o o 
start o o 
stop o 

L 1 -LS = Linia / Spaţiul 1 - 5 
1 "' Unle/SpaJiu lat(i) 
O .,. Unie/SpaJlu tnguat(i) 

Exemplu: 

1 11 1 1 11 111 1 1 1 1 
1 234 

1 11 1 1 11 11 
1 �  

o 
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Code 2/5 3 Unii (Matrix) 

Generalităţi - cod numeric; pot fi reprezentate cifrele 
0-9. Fiecare caracter constă din 5 ele­
mente, 3 linii şi două spatii. Două elemen­
te sînt late şi 3 sînt înguste. 'Deci atit liniile 
cit şi spatiile pot fi late sau înguste. lnter­
spafiul nu poartă informatie. Raportul de 
imprimare (R) linie îngustă: linie lată = 
1 :2,25 pînă la 1 :3; spatiu îngust: spatiu lat 
= 1 :2,25 pînă la 1 :3. Unie deosebit de lată 
în caracterul de start şi cel de stop. 

Avantaje: - densitate mare de informaJie (3,0 mm/cifră 
la o lăţime a modulului x = 0,3 mm şi R = 
1 :3) Nu există informatie între cifre 

Dezavantaje: toleranţă < = 10% Caracter supralat în 
lnformatia de start/stop. 

Tabela de coduri: 
Caracterul L1 S1 L2 S2 L3 
1 1 o o o 
2 o 1 o o 
3 1 o o 
4 o o 1 o 
5 1 o o 
6 o 1 o 
7 o o o 
8 1 o o 
9 o 1 o 
o o o 1 
start 1 1  o o o 
stop 1 1  o o o 

L1 -L3 = Unia 1 - 3, S1 -S2 = SP&liul 1 - 2 
1 = Linie/Spa�u lat(i) 
O = Llnie/Spatlu Tnguat(i) 
1 1  = 1 ,5 x Unie lată 
Exemplu: 

11 1 1 1 1 1 1 11 1 11 1 1 
U�3 

11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 
1 2  

11 1 1 1 11 1 1 
1 

Cod 2/5 3 llnll (Dataloglc) 

o 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

Generalităţi - cod numeric, pot fi reprezentate cifrele 
0-9. Fiecare caracter constă din 5 ele­
mente, 3 linii şi două spatii. Două din 
elemente sînt late şi 3 sînt înguste. Deci 
atit liniile cit şi spaţiile pot fi late sau îngus­
te. lnterspatlul nu poartă lnformatie. Ra­
portul de imprimare (R): linie îngustă: linie 
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Apllcaţll 

lată = 1 :2,25 pînă la 1 :3; spatiu îngust: 
spafiu lat = 1 :2,25 pînă la 1 :3 -

Avantaje - densitate mare de informaJie (3,0 mm/cifră 
la o lăţime a modulului x = 0,3 mm şi R = 

1 :3) Nu există informatie între cifre 
Dezavantaje - toleranţi mai mică de 10%. 
Tabela de coduri: 
Caracterul 
1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
o 
start 
atop 

L1 -L3 
1 
o 
Exemplu 

L1 S1 L2 S2 
1 o o o 
o o o 
1 o o 
o o 1 o 
1 o 1 o 
o 1 o 
o o o 
1 o o 
o 1 o 1 
o o 1 1 
1 1  o o o 
1 1  o o o 

"' Unia 1 - 3, S1-S2 "' SP&liul 1 - 2 
• Unle/SP&liu lat(i) 
• Unle/Spallu tnguat(i) 

1 1 1 11 1 11 1 1 1 11 
1 23 

1 1 1 11 1 1 1 1 1 
1 2  

1 1 1 11 1 1 
1 

Codabar 

L3 
1 
1 
o 
1 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

Generalităţi - cod numeric cu 6 caractere speciale. 
Pot fi reprezentate cifrele 0-9, minus (-) , dolar ($), două 
puncte (:) , slash (/), punct (.) , plus (+).  Fiecare carac­
ter consta din 7 elemente, 4 linii şi 3 spatii. Se folosesc 
2 sau 3 elemente late şi 5 sau 4 elemente înguste 
pentru reprezentarea codului. lnterspafiul nu poarta 
informatie. Raportul de imprimare: (R) linie îngustă: 
linie latl (1 :2) pini la 1 :3; spafiu îngust: spatiu lat 1 :2 
pini la 1 :3 Dacă elementul îngust e mai mic de 0,5 mm, 
atunci element îngust: element lat = 1 :2,25. 

Avantaje: în afară de cifre, pot fi reprezentate încă 6 
caractere speciale. lnterspatiul nu poarta informaţie. 

Dezavantaje: densitate de informaţie redusă. (5,5 
mm/cifră la o lăţime a modului de x = 0,3 mm şi R = 
1:3.) 

Tabela de coduri: 
•earacterul L1 S1 L2 S2 L3 S3 L4 

1 o o o o 1 1 o 
2 o o o 1 o o 1 
3 1 1 o o o o o 
4 o o 1 o o o 
5 o o o o o 
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Aplicaţii 

6 o 1 o o o o 1 B o o 1 o o 1 o o 1 

7 o 1 o o 1 o o C 1 o 1 o o 1 o o o 
8 o 1 1 o o o o D o o o o 1 1 o o 1 

9 1 o o 1 o o o E 1 o o o 1 1 o o o 
o o o o o o 1 F o o 1 o 1 1 o o o 

o o o 1 1 o o G o o o o o 1 1 o 1 

$ o o 1 o o o H 1 o o o o 1 1 o o 
o o o o 1 I o o 1 o o 1 1 o o 

I o o o o 1 J o o o o 1 1 1 o o 
o 1 o 1 o o $ o 1 o 1 o 1 o o o 

+ o o o o 1 I 1 1 o 1 o o o 1 o 
A o o 1 1 o 1 o K 1 o o o o o o 1 1 

B o 1 o 1 o o L o o 1 o o o o 1 1 

C o o o 1 o 1 1 M 1 o 1 o o o o o 
D o o o 1 1 o N o o o o 1 o o 1 

o 1 o o o 1 o o 1 o 
L1 -L4 = Unia 1 • 4, S1-S3 = SpaJlul 1 • 3 p o o 1 o 1 o o 1 o 
1 = Unle/SpaJlu lat(i) a o o o o o o 1 1 o = Unie/Spaliu tnguet(ă) 

R o o o 1 1 o Exemplu 1 o o 
s o o 1 o o o 1 o 
T o o o o 1 o 1 1 o 
u 1 1 o o o o o o 1 

11 1 1 111 1 1 1 11 11 1 1  
V o 1 1 o o o o o 1 

w 1 1 o o o o o o 
1.Z  

X o 1 o o 1 o o o 1 

11 1 1 111 1 11 '1 J 
'V 1 1 o o 1 o o o o 
z o 1 1 o 1 o o o o 

1 o o o o o 1 o 1 

1 1 o o o o 1 o o 
BLANC o 1 1 o o o 1 o o 
+ o o o o o 1 o 

Cod 39 " o o o o 1 o 1 o 
start/lfop,0 o � o 1 o o o 

Generalităţi - cod alfanumeric. Pot fi reprezentate L1 -L5 • Unia 1 • 5, S1 -84 • SpaJlul 1 • 4 
cifrele 0-9, 26 de litere, 7 caractere speciale. Fiecare 1 a Unle/SpaJlu lat(i) 

caracter constă din 9 elemente .'5 l inii şi 4 spatiij. 3 o .. Unle/Spatlu înguat(i) 

elemente sînt late şi 6 sînt înguste, cu excepţia carac- Exemplu: 
tarelor speciale. lnterspatiul nu poartă informa&ie. 

I lll ll l l 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 11 1 Raportul de imprimare (R) linie îngustă: linie lată = 

1 :2 pînă la 1 :3; spaţiu îngust: spaţiu lat = 1 :2 pînă la 
1 :3. Dacă elementul îngust e mai mic dacit 0,5 mm, ABC 

atunci element îngust/element lat = 1 :2,25 1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 III I Avantaje: reprezentare alfanumerică 
Dezavantaje: densitate mică de informa&ie (4,8 AS 

mm/cifră la o lăţime a modului de x = 0,3 mm şi R = 1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 :3.) toleranţă mică (1 0%) . 
Tabela de coduri: A 

Caracterul L1 S1 L2 S2 L3 S3 L4 S4 L5 

1 1 o o 1 o o o o 1 Cod EAN o o 1 1 o o o o 1 

3 o 1 1 o o o o o 
GeneralitAţi - cod numeric, pot fi reprezentate cifrele 4 o o o o o o 1 

5 o o 1 o o o o 0-9. Fiecare caracter constă din 1 1  ele-
6 o o 1 1 o o o o mente. Toate liniile şi spatiile poartă infor-
7 o o o o o o 1 maţie. Pot fi reprezentate numai grupuri 
B 1 o o o o o o de 8 sau 1 3  caractere împreună. 
9 o o 1 o o o o Avantaje - densitate mare de informaţie în 1 o dimen-
o o o o 1 o o o siuni diferite. 
A o o o o o o Dezavantaje - toleranţe foarte mici. 
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Tabela de coduri este prea cornpllcatl pentru a mai 
fi exempllficatl acum. Ea poate fi sollcltatl de la Cen­
trale fQr Coorganlsatlon, POSlfach 19 04 24, Splchem­
strasse 55, 5000 KOln 1. 

Tehnici de cttlre 

Cititoare statice 

Creioanele de citire funcţioneazl pe baza efectului 
ilustrat în figură. Em�ătoarele emit lumini roşie (63 0 
mm ) sau infraroşie (950 mm ) ;  creionul este "dus" dea­
supra hîrtiei, atingînd-o în permanentă. Suprafaţa ce 
contine codul de bare e luminatA difuz. Prin interme­
diul unui sistem optic complex, lumina reflectată ajun­
ge la fototranzistor. La parcurgerea codului de bare, 
sistemul transformă optic liniile şi spaţiile într-un tren 
de impulsuri. Acesta este disponibilizat în formA nume­
rici la ieşire. Un decodor ataşat transformă trenul de 
impulsuri în date pe care le transmite serial (printr-o 
interfaţă RS232, RS422 sau 2 0mA) 

Receptor 

I :  I 
I 

I 

I 

I 

I 

Carcasă 1 i  

Em�ător 

Cltltoarele dlatanJoare folosesc acelaşi sitem, cu 
diferenţ_a că citirea se face la o distanţă de 1 o mm +-

1 mm. lnă�imea minimă a codului de bare este de 
3mm. 

Cititoare dinamice 

Sistemul cu cameri de luat vederi 
Un rînd de fotodiode este dispus în spatele focaru­

lui, ca la o cameră suprafaţa filmului. Prin interogare 
internă rapidă a punctelor individuale, un cod de bare 
este transformat astfel într-un rastru de puncte. Cel 
puţin 4 pixeli trebuie să fie proiecţia unei linii înguste 
pentru ca aceasta să poată fi recunoscută. Utilizînd 
obiective variabile, pot fi recunoscute coduri de bară 
la pînă 4 m distanţă. Ca funcţie, camera corespunde 
unui scanner cu rază singulară. Numărul de citiri pe 
secundă (scans ) este de pînă în 1 OOO. 
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Apllcaţll 

Scannere cu He - Ne 
Este cunoscută reflexia unei raze de lumină printr-o 

oglindă netedă, la care ung hiul de reflexie coincide cu 
ung hiul de incidentă. 

Daci 4 sau mai multe oglinzi se monteazA pe un 
rotor şi se reflectă razele luminoase ale soarelui sau 
ale unei surse de lumini artificiale atunci pe o supra­
faţă se proiectează un punct care se deplasează pe 
un traseu rectiliniu, repetitiv. Dacă rotorul se învîrte 
suficient de repede, atunci fWlcţie de turaţia lui şi 
numărul de oglinzi, punctul luminos face pini la 8 00 
de parcurgeri ale traseului pe secundă (scans ) pe 
suprafa&a pe care se proiectează. 

De ce laaer cu He - Ne? 
Laserul are proprietatea de a emite lumină aproape 

paralelă. Astfel e posibilă reflexia ordonatA a luminii cu 
un efort optic rezonabil (în principal, elemente optice 
netede, oglirw). Prin paralelismul dat, citirea se poate 
face cu multă exactitate în profunzime. 

Scanner cu razi singulari 
Folosind ca sursă de lumină un laser cu He - Ne, se 

ajunge la principiul de funcţionare al unui scanner cu 
laser He - Ne. Raza de lumină generată are un diame­
tru de 0, 2 - 0, 6 mm. Dacă oglinzile se montează apoi 
paralel cu axa de rotaţie a rotorului, se proiectează o 
rază singulară de lumină. 

Rază-fascicol 

Acest scanner se foloseşte cînd pe o bandă transpor­
toare liniile de cod sînt paralele cu direcţia deplasării 
iar direcţia citirii este în ung hi drept faţă de aceasta. 
Liniile sînt orientate orizontal, iar raza laser vertical. 
Avantajul este că nu trebuie realizată o precizie prea 
mare a inăij imii la care se plasează codul ( + - 600 mm). 
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Apllcaţll 

În afară de aceasta, prin deplasare, codul de bare 
trebuie să traverseze oricum raza. 

Rază laser singulară 

Direcţia de deplasare 

Scannere c u raze multiple (rasterscannere) 
Dacă acum oglinzile nu se montează paralel cu axa 

rotorului, se generează o rază multiplă de 8 respectiv 
1 O rct2e - rastrul .  

nr7TTI7 
1 1 I I I 11 1 11 
I I I 1 I 1 I • 
� �  

Rasterscanner-ul se foloseşte atunci cind liniile codu 
lui pot fi aplicate numai vertical fată de dlreqia de 
deplasare a încărcăturii �mprimanta poate tipări nu­
mai într-o direcţie, eticheta poate fi aplicată· numa, 
într-o anumită pozijie, etc.). Astfel se asigură o anumit; , 
toleranţă în ce priveşte înă�imea codurilor. 

Fascicul de raze 
paralele 

Scanner evantai 

( ((( o 
Direcţia de deplasare 

Prin plasarea unei oglinzi cu înclinare oscilantă în 
faţa unui scanner cu rază singulară, se poate citi un 
cod de bare de pe o suprafaţă, ca şi în cazul raster­
scanner-ului. Corespunzător, distantele dintre razele 
individuale depind de viteza de înclinare şi de ampli­
tudinea oscilaţiilor 

Citirea omnldlrecţlonali 
Dacă lucrurile ce se identifică nu au o orientare 

totdeauna aceeaşi, folosind un cod adecvat, acesta 
poate fi Citit omnidirecţional. 
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Eticheta tn T 
Acest cod ae aplică de două ori, sub un unghi de 

90. Premisa necesară este ca înlltlmea codului Qungi­
mea liniilor) să fle mai mare dec'it lăţimea. 

-- I 
Rază de scannare 

Direcţia de deplasare 

Citirea omnldlrecţlonali cu două acannere cu rază 
lndlvlduali este o altl posibilitate, folosind un cod 
simplu, dar montind două scannere la 90 de grade. 

.. 
Scanner 1 Direcţia de deplasare Scanner 2 

Scannere omnldlrecţlonale 
Cu un scanner care nu emite numai unul sau mai 

multe raze paralele, ci o reţea completă, pot fi citite 
apoi toate codurile care au o construcţie cel puţin 
pătratică (lungimea liniilor = IAţimea lor), indiferent de 
pozijia codului faţă de scanner. Cel mai adesea, astfel 
de sisteme se utilizează la casele de marcat. Din 
păcate, profunzimea în citire este limitată la circa 15 
cm. 

-- Rază de scannare 

-- Eticheta de cod 
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În final, vi prezentam şi citeva dispozitive, împreuni 
cu aplicatiile tipice. llustratlile se bazeazA pe prospec­
te ale firmei Datalogic. Relaiil suplimentare relativ la 
gama de produse ofertate pot fi obţinute direct (Data-

. �:': 

Creion de cttlre 
Apllcalll: 
• case de marcaj în magazine cu autoservire 
• inventarieri 
• identificarea de pachete, paleţi, scrisori, acte, 

cărţi, fotografii, probe de date de produqle, admi­
nistraiie, laboratoare 

Laaer-ecanner cu He-Ne 
Apllcalll: 
• preluarea codurilor de bare fixate pe hîrtie, car­

ton, folii sau etichete 
• identificarea automată a bagajelor la aeroporturi 
• identificare pachete, paleţi etc. 
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Aplicaţii 

Logic lntemational GmbH, Dreisteinstrasse 49 b, A -
2372 Giesshubel bei Wien, Austria) . Altă firmă •cu 
nume· în domeniu: APOG, Paris, 298 av. G'ral de 
Gaulle, 92. 1 40 Clamart, France . 

• 

Microcalculator 
pentru Introducerea 
datelor •pe teren• 
prin tastaturi 

sau creion de cttlre 

ApllcaJII: 
• preluarea şi memorarea datelor •pe teren• -
inventare - consignaţie - preluare de comenzi -

preluarea unor date de produqie -
supravegerea produqiei - pontaj 

Pistol de cttlre cod de bare 
ApllcaJII 

• citirea fără atingere a diverse coduri de bare, în 
toate domeniile tehnicii şi comer1 ului 

• preluarea de coduri aplicate pe hîrtie, carton, eti­
chete, suport textil, în poz�ii oarecari 

• casă şi preluare de marfă 
• identificarea unor părţi de montaj pe linii de asam­

blare 
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Noţiuni de bază 

Cum funcţionează imprimantele laser? 

Gutenberg ar fi impresionat: 
doar de mărimea unei valijoare, im­
primantele laser fac adevărate mi­
nuni şi duc pe culmi noi seculara 
artă a t ipografilor; toate acestea, 
pentru preturi în jur de 3.000 DM. 
Din punct de vedere tehnic, impri­
mantele laser sînt într-adevăr re­
alizări de excepţie: o mecanică 
lucrînd cu o precizie aproape ab­
solută şi o microelectronică extrem 
de rapidă sînt necesare pentru ca 
textele să ajungă pe hîrtie Într-o 
manieră care să satisfacă şi cele 
mai exigente gusturi. 

Primul în şiragul de •muncitori• 
cu înaltă calificare este calculato­
rul, pe care utilizatorul îşi scrie tex­
tul. Din clipa în care utilizatorul vrea 
să-şi imprima textul, interfata cal­
culatorului preia aceste date sub 
formă de semnale electrice şi le 
transmite direct interfeţei impri­
mantei. Important e desigur ca cele 
două interfeţe să se înţeleagă şi să 
transmită (respectiv să preia) date­
le fie în şir indian, una cite una 
("serial"), fie în coloană de cite opt 
deodată ("paratei"). 

Ajunse la imprimantă, datele de 
la calculator ajung în controller, o 
unitate electronică care prepară 
datele spre a le pregăti de tipar. În 
controller lucrează - ca în orice cal­
culator - un microprocesor (creie­
rul calculatorului) . Pe acesta îl 

ajută, ca şi în calculator, aşa-numi­
ta memorie nevolatilă (ROM - Read 
Only Memory). În ROM-uri sînt sto­
cate programele care controleazl 
funcţionarea imprimantei. Datele 
preluate de imprimanta laser sînt 
depozitate temporar în memoria 
volatilă - RAM - (Random Acces 
Memory). Aceasta pentru că, spre 
deosebire de imprimantele matri­
ceale, imprimantele laser trebuie 
să-şi construiască întîi imaginea 
unei pagini întregi, înainte de a pu­
tea imprima chiar şi o singură literă. 
Motivul: în timp ce imprimanta ma­
triceală poate transfera imediat pe 
hîrtie semnalele de la calculator, 
deoarece lucrează : "l'ind cu rfnd", 
imprimanta laser imprimă numai 
pagini complete, pe care pune tex­
te, imagini grafice sau ambele. 

Deosebit de multă memorie în 
imprimantele laser necesită imagi­
nile grafice, căci ele trebuiesc re­
prezentate punct cu punct în 
memorie. În contrast, literele, deşi 
pe hîrtie constau deasemenea din 
puncte individuale, au nevoie de 
foarte puţină memorie. Căci forma 
lor e deja preprogramată în ROM­
uri, astfel că la nevoie se preia de 
acolo. 

Din clipa în care toate datele de 
la calculator au ajuns la controller, 
acesta începe cu calculele necesa­
re pentru a le transforma în puncte 

Prlnclplul de funcţionare 
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individuale. Căci pentru impriman­
ta laser, pagina imprimată nu 
constă din litere, ci din aproximativ 
8.000.000 de puncte. Unie după 
linie de puncte este pregătită de 
controller şi trimisă unitălii de expu­
nere. Nucleul acesteia este un tam­
bur cu strat superficial fotosensibil, 
lat cit o pagini tipărită (de regulă 
A4). Acest tambur se roteşte şi este 
încărcat electric de încărcătorul 
principal. Rotaţia tamburului face 
ca fiecare pistă încărcată să treacă 
prin dreptul unei diode laser, care 
prin intermediul unui sistem meca­
nic de oglinzi ghidează raza laser 
astfel incit să ajungă pe pistă. Pen­
tru a ocoli această mecanică com­
plicată, unii producători folosesc 
diode luminescente (LED-un) în lo­
cul laserului. Circa 2.000 de LED­
uri•sînt aşezate pe o "stinghie" una 
lingi alta şi pot fi comandate indi­
vidual. 

Indiferent că e laser sau LED, 
lumina produsă face ca pe tambur, 
în locul luminat, încărcătura elec­
trostatică să dispară. Există de alt­
fel şi imprimante laser care 
lucrează pe principiul r.ontrar - se 
încarci în punctele de lncider,il 
ale razei luminoase. Funcţie de . 
procedeul utilizat, imprimantele 
sînt numite •ce scriu negru" sau •ce 
scriu alb". 

În continuare, tamburul este 
"prăfuit" cu pulberea extrem de fină 
de toner; în punctele încărcate, to­
nerul aderă, astfel că pe tambur 
apare o primă imagine a ceea ce 
se va tipari. Pentru aceasta, pulbe­
rea uscată de toner se încălzeşte şi 
se topeşte. Cu citeva fracţiuni de 
secundă mai tîrziu, se face impri­
marea pe hîrtie, pe care imaginea 
rămîne fixată. 

Resturile de toner care nu au 
rămas pe hîrtie sînt măturate de pe 
tambur şi colectate de citeva mici 
pensule înainte ca tamburul să fie 
descărcat. În staţia de fD<are, tone­
rul şi hîrtia se răcesc, înainte ca o 
pagină imprimată să iasă, în sfirşit, 
din imprimantă. 
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1 .  Unitatea de expunere 

2. incarcator electrostatic 

3. Reglaj format hîrtie 

4. Suport hîrtle 

5. Microprocesor 

6. lntertaia 

7. Panou de operare 

8. P"islă de curăţarC' 

9. Ventilator 

1 o. Suportul unităţii de expunere 

1 1 .  Mecanica pentnJ transportul hîrtiei 

3. 
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Sinteză 

Imprimante laser la preţuri sub 5.000 OM 

Producător Imprimantă 

AEG Olympla LP60 4446 6 49/1 0 0,5/4,5 6000 1 80.000 6 
Peraonal/1.aaer-

Apple Computer writer SC 4350 4 4/ 2/ 3000 1 50.000 1 2  
Laserwrlter LS 2730 4 4/ 0,5/1 3000 > 1 50.000 1 2  

Eirother Brother HL-4 
Laser AS 3933 4 5/22 0,5/4,5 3500 1 2  

canon Canon LBP-4 34e0 4 4/19 0,5/2,5 3500 200.000 6 
Canon LBP-8111 4960 8 4/1 9 1 ,5/4,5 4500 200.000 6 

ca.io LCS-1 600 1 190 6 1 3/80 1 ,5/1 ,5 1 0.000 1 2  

COT Laaeroro 90/8 4902 8 1 1 />200 1 /5 1 0.000 300.000 1 2  
Lueroro EXEX 3409 6 6/>200 0,5/4,5 1 0.000 300.000 1 2  

Dataproducts 
LZR 650 2290 6 35/ 0 5/4 SO.OOO 200.000 24 

LZR 650/660 > 1 990  6 0,5/4 50.000 200.000 24 
Digita! Equlpment DECLuer 1 1 00  3830 4 - 0,5/2,5 1 2  

Epeon EPL-7100 Meaa 2 4648 6 1 1/1 3 2/8 6.000 1 80.000 1 2  
EPL-71 00 3948 6 1 1/1 3 0 5/6  6.000 1 80.000 1 2  

FuJltau 
VM SOO 4695 8 7/8 1 /5  8.000 1 2  
RX 71 00  3995 5 6/30 0,64/4 6.000 1 80.000 1 2  

Hewlen-Packard HP Laserlet lll 4400 8 1 4/8 1 /5 1 2  
C. Hoh Electronica Cl-4 3308 4 1 4/ O 5/1/2 1 0.000 1 50.000 9 

Kyocera F 600 T  421 8 8 79/ 0,5/4,5 1 2.000 300.000 1 2  
Lexmark 

lntematlonal IBM 401�1 461 1 5 1 0/>200 0,5/4 1 5.000 1 .000.000 1 2  
MT 906  4503 6 6/35 0,5/4,5 1 0.000 300.000 1 2  

Manneaman Tally MT 905  4503 6 6/dlv. 0,5/4,5 1 0.000 300.000 1 2  
MT 904  3352 4 1 4/35  0 5/2 5  1 0.000 1 50.000 1 2  

Mlnolta SP 1 01 S 4891 6 48/ 2/3 6.000 1 80.000 1 2  
S P  1 01 3979 6 32/44 0,5/1 ,5 6.000 1 80.000 1 2  

Okl 
Ob. 400 2998 4 1 5/  0,5/2,5 1 2.000 1 80.000 1 2  
OL SOO 41 98 8 25/ 0,5/4,5 1 2.000 1 80.000 1 2  

Panasonlc KX-P 4420 341 8 8 22/7 0,5/4,5 1 8.000 300.000 1 2  
C�I Print 

ries li 3644 6 2/HP-fonts 0,5/1 ,5 20.000 300.000 6 
Qume Crystal Print WP 

Plus 2845 6 2/HP-fonts 0,25/6 20.000 300.000 6 
Crystal Print 

Suoer Serles li 4555 6 7/HP-fonts 1 ,5/6 20.000 300.000 6 

Sanyo Electric SPX 508 31 80 8 9/1 28 0,5/5 1 5.000 300.000 36 
SPX 608 3408 8 9/128 1 /5 1 5.000 400.000 36 

Siemens Nlxclorf 9021 3400 4 1 4/ 0,5/4 1 2  
461 0 P 4900 8 14/ 1 /5 1 2  

Sharp Electronlcs JX-9500H 3933 9 6/div. 0,5/4,5 50.000 200.000 6 
JX-9500 E 3408 6 6/div. 0,5/4,5 50.000 200.000 6 

TA Trlumph-Adler TA SDR nos 4320 6 8/1 28 0,5/4,5 10.000 300.000 1 2  
Texas Instrumente Mlcrolaser 35 4990 Î 6 35/ 1 ,5/4,5 40.000 300.000 1 2  
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Vi prezentim 

Imprimanta HP Laserjet I I IP  

Noua imprimantă Laserjet I/IP ce 
va inlocui imprimantele de tip HP 
Laserjet /IP, imbină tehnologia se­
riei III cu pretul avantajos al prede­
cesoarelor sale. 

Cu Lase rjet IIIS i ,  Hewlett ­
Packard şi-a del imitat poziţia în 
segmentul superior al seriei III . Cu  
noul Laserjet IIIP, producătorul îşi 
rotunjeşte seria şi în jos. La pre1uI 
de vînzare de 3 50 0  OM, Hewlett­
Packard doreşte să-şi accentueze 
poz�ia sa de l ider al pieţii şi în seg­
mentul preţuri lor cobor'ite. 

Cu excepţia efigiei, noul Laserjet 
IIIP nu se deosebeşte cu nimic, ca 
aspect exterior, de predecesorul 
lu i IIP. Toate detaliile carcasei au 
rămas aceleaşi. Şi panoul operator 
- care în practică s-a dovedit reuşit 
- a fost preluat întocmai. 

Ocupînd o suprafaţă de 34x63 
cm (inclusiv caseta de hîrtie) , La­
serjet IIIP are loc aproape oriunde. 
Înă�imea este de 2 1  cm; cu caseta, 
opţională, de hîrtie, ce poate fi am­
p lasată sub imprimantă, se mai 
adaugă 6 cm. 

în mod normal, alimentarea cu 
hîrtie se face din fală, folosind o 
casetă de al imentare multifuncţio­
nală, ce are o capacitate de 7 0  de 
pagini şi se potriveşte şi pentru pli­
curi. Deşi Laserjet IIIP nu este con­
cepută ca o imprimantă de mare 
performanţă, ci ca o imprimantă cu 
volum mediu de tipărire, rezerva de 
70 de pagini este mai degrabă in­
sufic ientă. Caseta op1ională de 
hîrtie , ce poate fi amplasată sub 
imprimantă, rezolvă două proble­
me deodată. Pe de o parte nu mai 
este necesară caseta obişnuită de 
alimentare cu hîrtie, suprafaţa ocu­
pată reducîndu-se astfel la 34x 4 0, 5  
cm. Pe de altă parte rezerva de 
hîrtie creşte la 2 5 0  de pagini. Me­
canica pretenţioasă utilizată face 
ca această casetă opţională să fie 
suficient de scumpă: 4 00 OM. 

Multe deta l i i  constructive evi­
denţiază faptul că IIIP este un pro -
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dus matur, bine conceput. Astfel, 
de ex., mai multe cîrlige mici de 
ridicare, amplasate pe partea su­
perioară a dispozitivului de antre­
nare a hîrtiei ,  împiedică paginile 
care ies dim imprimantă să mai an­
treneze în mişcare paginile deja 
tipărite. 

Instalarea casetei de toner, care 
conţine toate materialele consu­
mabile, se face prin faţă. Caseta 
este surprinzător de mică şi poate 
fi montată dintr-o singură mişcare. 
Ea este suficientă pentru cca. 3 500 
de pagini şi costă cca. 2 4 0  OM. 
Astfel o pagină ajunge la un cost 
de 6,9 pfennigi (fără costul echipa­
mentulu i) , respectiv 7,6 pfennigi 
/pagină (inclusiv echipamentul) ; 
ceea ce face ca I IIP-ul să se situeze 
în domeniu l ce l mai coborît de 
preţuri din categoria imprimantelor 
ce nu sînt capabile de Postscript. 

Leg�rea imprimantei se poate 
face fie serial, fie paralel. Ambele 
interfeţe fac parte din configuraţia 
standard. Tot în configuraţia stan­
dard - lucru neobişnuit la impri­
mante din această categorie de 
preţuri - imprimanta este echipată 
cu 1 MByte de memorie; cu module 
corespunzătoare, memoria poate 
fi extinsă pînă la 4 MByte. 

Imprimanta Laserjet IIIP este 
complet compatibilă cu Laserjet III 
şi, ca toate imprimantele seriei 1 1 1 ,  
d ispune de nou l l imbaj de co­
mandă pentru imprimante PCL 5. 

Sprij inită de mai toate progra­
mele cunoscute CTn mod special de 

Windows 3.0, cu toate aplicaţii­
le) , imprimanta poate fi folosită 
la parametrii maximi fără drive­
re suplimentare. 

Cele mai importante noutăti 
la PCL 5, faţă de PCL 4, sînt 
fonturile scalabile , grafica vec­
torială, direcţia de imprimare, 
modelul de imprimare şi îndesi­
rea rastrului. 

În afara celor 14 fonturi fD<e, 
IIIP oferă suplimentar 8 fonturi 
ce pot fi dimensionate, bazate 

pe "lntellifont Scaling Technology" 
de la Agfa Compugraphic. Pe baza 
conturului, aceste fonturi sint con­
vertite la dimensiuni între 0, 2 5  şi 
9 99, 7 5  puncte. Cînd un program 
sol ic ită o anumită d imensiune, 
aceasta este calculată şi pregătită 
în memoria imprimantei. 

Grafica vectorială integrată în 
PCL 5 este limbajul grafic propriu 
Hewlett-Packard, HPGU 2. Prin in­
termediul acestuia IIIP poate fi 
adresat şi ca plotter. Funcţiile de 
grafică vectorială pot fi combinate 
cu celelalte funcţii din PCL 5. 

Astfel, fonturile scalabile pot fi 
integrate într-o grafică vectorială şi 
pot fi imprimate într-o direcţie oare­
care. Suplimentar, sînt disponibile 
efecte speciale, cum ar fi fonturi 
înclinate sau lărgite. 

Dacă pînă acum totdeauna era 
problematic să reuşeşti scrieri în 
direcţi i  distincte pe aceeaşi pa­
gină, acum acest lucru este uşor 
realizabil cu PCL 5. Orice text poate 
fi imprimat în patru direcţii , rotite cu 
cite 9 0  grade. 

Prin funcţia de "model de impri­
mare• se înţelege, de ex., posibili­
tatea ca obiectele să fie •umplute• 
cu tonuri de gri sau modele diferite 
şi de a suprapune imagini dife­
renţiat. Astfel, Laserjet IIIP dispune 
da tonuri de gri rezidente şi de mo­
dele de rastru, care duc la im­
pr i  măr i  un ifo rme .  În afa ră de 
aceasta , folosirea lor duce la o 
mărire a vitezei de lucru, deoarece 
imprimanta produce rastrul intern, 
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Vi ptezentim 

acesta nemaitrebuind "adus" bit cu 
bit prin interfall de la calculator. 
Prin posibilitatea suplimentara de 
a suprapune d iverse elemente 
transparent sau opac,  se pot 
obţine efecte interesante, ca scrieri 
umbrite sau reprezentări inverse. 

La imagini scanate, de ex., îşi 
găseşte aplicatie "Îndesirea de ras­
tru•. Este vorba despre un proce­
deu de compresie care, aplicat 
fişierelor-imagini, economiseşte 
spaţiu pe harddisk. în afară de 
aceasta, se reduce t impul necesar 
transferului lor din calculator spre 
imprimantă. 

Un alt avantaj al întregii familii 
Laserjet I I I este procedeul RET (Re­
solution En hancement Tec hno­
logy), care duce la o calitate vizibil 
îmbunătăţită a imprimării. Un cip 
special, propriu HP, selectează şi 
prelucrează în timp real pachete de 

6x2 56 0 puncte, pentru a corecta, 
de ex., liniile oblice, curbele sau 
întretăierile de linii. Deşi rezoluţia la 
Laserjet I I IP este de doar 300 dpi 
(dot per inc h) , această prelucrare 
suplimentară duce la o imprimare 
vizibil mai bună, variind mărimea şi 
poz�ia punctelor. Printr-o modula­
re a razei laser, dimensiunea punc­
tului poate fi variată în 5 trepte. 
C hiar la liniile înclinate, binecunos­
cutul •efect treaptă" poate fi elimi­
nat ap roape complet. La 
întretăierile de lini i, punctele de · 
rastru mai mici evită obişnuitele 
îngroşări şi apa�ia "bulgărilor de 
toner. 

Intensitatea procedurii RET poa­
te fi variată în 3 trepte; sau poate .fi 
invalidată complet. Un rastru spe­
cial pe o imprimare de test face 
posibilă găsirea variantei optime. 

Îmbunătăţirile se văd cel mai bi­
ne la compararea cu imprimarea 
fără RET. Avantajul este vizibil şi 
fără lupă şi •aruncă" Laserjet I I IP-ul 
mult în faţă în ceea ce priveşte ca­
litatea imprimării, la nivelul celorlal­
te reprezentante ale seriei I I I .  

În ceea ce priveşte viteza de im­
primare, I I IP marchează progrese 
considerabile faţă de modelul l i .  
P rocesorul intern (un Motorola 
68 000) lucrează acum la 1 6  MHz 
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• . . . 
Nume ·• · · · • · · 
Pret (inclusiv MwSt.) 

Dimensiuni  (L x î x I în cm) 

Tehnica imDrimării 
Unitatea de imprimare 
Rezolutia (text si arafică) 
Tambur 
CPU 
Memoria (min./max.) 
Timoul de încllzire la oomire 
Listări într-o lună pînă la 
Durata de viată 
lnterfete 
Paralelă 
Serială 
Apple Talk 
Altele 
Firmware 
Familii de fonturi 

Număr de fonturi 
·emulări 
. · · ODllunl . hlrtle 
Formate 
Greutatea la/m�) 
Rezerva 
Antrenare 
lesire (face-down / face-up) 
Materiale conaumablle 
Toner 
Tambur 
Unitatea de încălzire 
Cartus toner/tambur 
Costuri 

• • · · · . }  .. 

HP • · · .. :. IIIP ·· · 
cca 3500 DM 

34 x 2 1 x 63  

Laser 
Canon 
300 x 300 dPi 
oraanic 
Motorola 68000 

1 MBvte / 5 MByte 
45 sec. 
8000 oaaini 
nelimitată 

da 
da 
ootional 
RS242 ootional 

Courier, Line Printer, 
Times. Univers 

67 
HP Laserjet III 

DIN A4, C 5 
60 pînă la 10 5 
7 0  / 32 0 oaaini 
manuală / automată 
7 0  / 2 0  paaini 

3 500 oaa. cca. 24 0 DM 

Pret oe paaină (cu / fără Pretul aparatului) 7 6 1  / 6 87 pfenning 
Aftele 
Garantie 
Accesorii 
Manuale 

( 1  O MHz la modelul l i) ,  iar viteza de 
transfer a crescut de 4 ori. 

Şi limbajul de comandă al impri­
mantei a devenit mai rapid, lucru 
vizibil mai ales la grafică. 

Fără îndoială, cu Laserjet I I IP,  
Hewlett-Packard confirmă poziţia 

12 luni 
Proaram hardcoov 
în engleză 

sa de lider pe piaţa imprimantelor 
laser, echilibrînd acum şi sub as­
pectul preţului situaţia care avanta­
ja, uneori. concurenţa. 

(I.F.) 
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Specificatia Lotus/Intel/Microsoft/ Ast 
( XMS ) pentru memoria extinsa 

Specificatiile L/1/M/A pentru memoria extinsa (numi­
te si specificaţiile XMS) cuprind, printre altele, unele 
tehnici de gestiune a memoriei al cAror scop principal 
este acela de a fumiza un standard pentru diverşi 
producatori de software care intentionează utilizarea 
memoriei extinse. Aceasta, la prima ei aparitie - pe PC 
AT - nu era însoţită de nici o metodă care să permită 
partajarea ei de mai multe aplicaJii; această regretabilă 
absenţă a dus la aparilia mai multor metode de gestiu­
ne incompatibile între ele, precum desuetul procedeu 
VDISK 

Chiar dacă sînt prezente într-un fişier care se 
încarcă ca un "device driver" normal, functiile XMS nu 
sînt apelate prin metodele tipice driver-alor DOS, ci 
invocînd lnt 2fH cu coduri de functie specifice; datorită 
acestui fapt "driver"-ul XMS este denumit manager de 
memorie extinsă ( eXtended Memory Manager). 

Datorită unei scăpări în proiectarea microproceso­
rului 80286 există un mod REAL de adresare directă a 
unei părţi din memoria aflată deasupra primului mega­
byte, care teoretic ar trebui să fie inaccesibilă După 
cum este ştiut, adresele utilizate de 8086 sînt codifica­
te pe 20 biji, fiind compuse dintr-un segment şi un 
deplasament (offset). ln exemplul următor acestea se 
combină astfel :  

Offset 9 9 9 9 + 

Segment F E D C = 
Adresa O 8 7 5 9 

După cum se observă 8086 ignoră transportul pe 
bitul 20, rezultînd astfel o referinţă la adresa 08759H. 
80286 foloseşte adrese pe 24 biţi şi nu ignoră transpor­
tul obţinînd o referinţă la adresa 1 08759H, deasupra 
primului megabyte. 

Pentru a obţine compatibilitatea cu programe care 
au fost scrise pentru 8086 (şi care în unele cazuri se 
bazau în mod explicit pe adresarea cu pierdere de 
transport), IBM a realizat AT-ul cu linia A20 a magistra­
lei de adrese permanent dezactivată, ignorînd astfel 
transportul generat de 80286. Linia poate fi totuşi 
activată la cererea programelor aplicative, care în 
acest caz pot adresa direct primii 64 KB ai memoriei 
extinse punînd în segment valoarea FFFFH; valorile 
acoperite pornesc de la F FFFH :001 0H la 
FFFFH:FFFFH, adică 64 KB - 1 6  bytes de memorie 
extinsă. 

if 6 I 91 

Termeni noi Introduşi 
de speclflcaţlile 
XMS - L/1/M/A: 

• -Memorie auperloari (Upper Memory) - cu acest 
termen se desemnează zona de memorie rezervată 
pentru a avea acces la alte tipuri de memorie prin 
intermediul unor driver-a şi a unei serii de adrese 
altfel neutlizate. 

• -Memorie înaltă (HMA - High Memory Area) - me­
morie deasupra primului megabyte adresabilă direct 
cu microprocesorul 80286 în mod real; nu poate fi 
mai lungă de circa 64 KB . 

Pentru a permite accesul la memoria înaltă, ea tre­
buie disponibilizată prin încărcarea driver-ului XMS 
precizat în CONFIG.SYS. Avantaje: 

• - utilizatorul poate decide dacă să instaleze sau nu 
functiile XMS şi dacă să permită sau nu utilizarea 
memoriei înalte; 

• - utilizatorul poate asigura instalarea functiilor înain­
tea oricărui program care le-ar putea apela; 

• - producătorii pot realiza "device driver"-e diferite. 

Specificaţiile XMS - L/I/M/A au fost furnizate pentru 
prima dată de Microsoft printr-un driver numit 
HIMEM.SYS . 

00000 0 KB ! Nucleu DOS si 
aplicative I 

AOOOO 840 KB. ) 

coooo 
Bu fler video 

. • . . • . . . . . . . . . • • . . . . .  

cartele externe 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

EOOOO 
li zone neutil izate 

. . . • . . • . . . • . • • • . • • • . .  

ROM - BIOS 
OFFFFO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1024 K B  ,' 

1 10000 
HMA 

1088 KB 

Memorie 
extinsa 

500000 5120 KB '--

Organizarea memoriei conform 
specificaţiilor XMS 

Memorie 
conventionala 

Memorie 
rezervata 

1 Memorie superioara 

} Memorie lnalta 

Memorie 
extinsa 
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Sumarul funcţlllor XMS 

Funcţiile XMS se pot obţine apelînd o rutină a clrel 
adresă este fumizatl în unna unui apel la o funcţie INT 
2Fh, după cum se va ilustra mai departe. Transmiterea 
parametrilor, rezultatelor se face prin intermediul re­
giştrilor, specific pentru fiecare funcţie în parte. 

OOh - cnette numirul versiunii XMS 

Restituie numărul de versiune al managerului de 
memorie extinsă XMS. 

Input 0utpul 

AH OOH AX Numin.11 vers. BCD 
01 23H=1 .23 

ex Versiune interni XMS 

DX 1 = Existi HMA 

01 h - Cere acces la HMA 

Cere accesul la memoria înaltă (HMA) şi o alocă 
dacă aceasta e disponibilă şi dacă dimensiunea ce­
rută este mai mare sau egală cu parametrul /HMAMIN 
(din linia de comandă device = himem.sys /HMAMIN 
. . .  ). 

Input 0utpul 

AH 01 H AX 1 =HMA alocati  

DX Dimensiunea ceruti BL cod de eroare daci 
FFFFH pentru AX < > 1 
aplicative liberi pentru 
TSR 

02h • Ellbereazi HMA 

Eliberează memoria înaltă ( HMA ) ; această funcţie 
trebuie apelată de aplicativele care se folosesc de 
HMA, înainte de terminarea execuţiei. 

Input 0ulput 

AH 02H AX 1 = HMA ellberati 

BX cod eroare daci 
AX< > 1  

03h • Actlveazi A20 global 

Activează linia A20 a magistralei de adrese pentru 
a permite accesul la memoria înaltă (HMA), care tre­
buie să fi fost deja alocată ; pe unele AT-uri mai vechi 
această funcţie poate necesita un timp considerabil 
de lung pentru a fi executată 
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Input OUlpul 

AH 03H AX 1 •A2D actlvali 

BL cod eroare daci AX< > 1 

04h • Dezactlveazi A20 global 

Dezactivează linia A20 a magistralei de adrese rea­
ducînd accesul la modul 8086, în care adresa 
FFFFh:001 Oh coincide cu OOOOh:OOOOh; trebuie să fie 
apelată de programe care au controlul HMA şi au 
activat linia A20, înainte de terminarea execuţiei; exe­
cuţia ei poate necesita un timp considerabil. 

Input 0utput 

AH 04H AX 1 =A2D dezactlvati 

BL cod eroare dacă AX< > 1 

05h • Actlveazi A20 local 

Activează linia A20 a magistralei de date pentru a 
permite accesul la memoria extinsă; execuţia ei poate 
necesita un timp considerabil. 

Input 0ulput 

AH 05H AX 1 =A2D actlvati 

BL cod eroare daci AX< > 1 

06h - Dezactlveazi A20 local 

Dezactivează linia A20 a magistralei de date, rea­
d�cÎnd accesul la memorie la modul 8086, În care 
adresa FFFFh:001 Oh coincide cu OOOOh:OOOOh; a­
ceastă functie trebuie să fie apelată de programe care 
să fi activat anterior linia A20 lnainte de terminarea lor; 
execuţia ei poate necesita un timp considerabil. 

Input 0ulput 

AH 06H AX 1 =A2D dezactivată 

BL cod eroare daci AX< > 1 

07h - Cere starea llnlel A20 

Verifică dacă linia A20 este corect activată sau de­
zactivată 

07H leu: 1, -A2D_ 
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S�II• XMS pentru memoria extinsă 

08h - Cere dimensiunea memoriei extlnae llbere formatul buffer-ului cu parametrii de transfer: 

Returnează dimensiunea celui mai mare bloc de DO 
memorie extinsă disponibil precum şi memoria extinsă 

lungimea ce urmează a fi transferată, în 
bytes 

liberă totală, excluzînd memoria înaltă dacă aceasta a DW 
fost deja alocată. DO 

handle-ul blocului sursă 
deplasament în interiorul blocului sursă, în 
bytes 

Input Output 

AH 08H AX Dimensiune bloc în KB 

DX Memorie liberi totali ln KB 

I BL Cod eroare 

09h - Aloci un bloc de memorie extind 

Alocă un bloc de memorie extinsă şi restituie iden­
tificatorul unui handle XMS, dacă există memorie di­
sponibilă suficientă; de notat că numărul disponibil de 
handle-uri XMS este limitat, acestea trebuind cerute 
cu moderaţie. 

Input Output 

AH 09H AX 1 = Bloc alocat 

DX Dimensiunea DX Handle XMS 
ceruti ln KB 

BL Cod eroare dacă AX< > 1 

OAh - Ellbereazi un bloc de memorie extlnsi 

Eliberează un bloc de memorie extinsă alocat ante­
rior; această funcţie trebuie apelată înainte de termi­
narea programului, pentru a evita ca blocul respectiv 
de memorie să rămînă permanent alocat şi inutilizabil 
de către alte aolictii. 
Input Output 

AH OAH AX 1 = Bloc eliberat 

DX Handle XMS BL Cod eroare daci AX< > 1 
alocat anterior 

OBh - Muti un bloc de memorie extlnai 

Deplasează un bloc de memorie extinsă între două 
zone de memorie extinsă sau convenţională; linia A20 
nu trebuie să fie activată în tlmpul acestui apel dacă 
memoria înaltă este implicată în deplasare; pentru a 
indica o adresă de memorie convenţională, fie sursă 
fie destinaţie se atribuie valoarea zero handle-lul iar 
adresa în forma segment:offset se atribuie deplasa­
mentului. 
Input Output 

AH OBH AX 1 = Bloc mutat 

DS:SI Adresa buffer BL Cod eroare daci AX< > 1 
parametri 
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DW 
DO 

handle-ul blocului destinaţie 
deplasament în interiorul blocului destinaţie, 
în bytes 

oe h- Protejează un bloc de memorie extinsă 

Împiedică deplasările în cadrul blocului şi returnea­
ză adresa liniară de 32 b�i a unui bloc anterior alocat; 
această funqie este util să fie apelată înainte de co­
mutarea în modul protejat de adresare al procesoru­
lui. 

Input Output 

AH OCH AX 1 = succes 

DX Handle XMS DX:BX Adresă llnlari de 32 b�i 
anterior alocat 

BL Cod eroare daci AX< > 1  

ODh-Deblocheazi un bloc de memorie extinsă 

Deblochează un bloc de memorie anterior protejat; 
această funqie trebuie utilizată înainte de terminarea 
programelor care au blocat porţiuni de memorie ex­
tinsă. 

Input Output 

AH ODH AX 1 =  SUCCN 

DX Handle XMS BL Cod eroare daci AX< > 1 
anterior alocat 

OEh- Cltefle lnformain despre un handle XMS 

Fumizează informaţii relativ la un bloc anterior alo­
cat de memorie extinsă. 

Input Output 

AH OEH AX 1 •  succes 

DX Handle XMS 8H 1 a bloc de memorie 
anterior alocat protejati 

BL Numir handl•le dlsponlblle 
sau 
Cod eroare daci AX< > 1 

DX Lungime bloc ln KB 
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OFh - Realoci un bloc de memorie extind . . · .
. 
· . · ·  .

. 
SumânJI codurllofde eroare 

Modifici dimensiunea·unul bloc de memorie extinsl . ă. neoroteIat 
Input Output 

AH OFH AX 1 = bloc realocat 

DX Handle XMS BL Cod eroare daci AX< > 1 

ex Noua dimensiune 
tn KB. 

1 Oh - Cere un bloc de memorie auperloari 

Cere accesul la un bloc de memorie superioară 
aliniat la o adresl de oaraaraf lseament) 
Input Output 

AH 1 0H AX 1 = bloc alocat 

DX Dimensiune în ex Segment de început al 
paragrafe blocului (de 1 6  blJI) alocat 

BL Cod eroare daci AX< > 1 

DX Lungimea tn paragrafe a 
blocului alocat 

1 1  h - Ellbereazi un bloc de memorie auperloară 

Eliberează accesul la un bloc de memorie superioa­
ră; această funcţie trebuie apelată înainte de termina­
rea programelor care au alocat blocuri de memorie 
suoeri oară. 
Input Output 

AH 1 1 H  AX 1 • bloc eliberat 

DX Segment de BL Cod eroare daci AX< > 1 
început al 
blocului alocat 

Verificarea prezenţei driver-ului XMS 
,1 apelarea lui 

înainte ca o aplicaţie să apeleze functii XMS trebuie 
obligatoriu să verifice prezenta driver-ului în memorie. 
Acesta se poate face conform urrnAtoarei scheme: 
• - Se utilizează INT 2Fh pentru a verifica prezenta 

driver-ului XMS apelind functia � = 4300, care 
trebuie să returneze Al = 80h în cazul în care driver­
ul a fost instalat corect iar accesul la memoria extinsă 
functioneazl corespunzător; 

• - Se utilizează INT 2Fh pentru a obţine adresa de 
intrare în driver-ul XMS, apelind funcJia � = 431 Oh; 
adresa este returnată în perechea de registre ES:BX 

• - Driver-ul XMS se apelează prin transferul execuţiei 
la adresa obţinută prin tehnica anterioară, după ce 
în prealabil au fost pregătite registrele pentru tran­
smiterea de parametri. 

4 

. . •. încontlnlJarafiSteprezel'1taltabalultuturorcodurilor 
da eroare. XMS posibile, fumizate. CM funqille apelate 
tot�a în registrul 8L cînd AX . .: 9� • ·.· · 

· 
Cod o.or.r.· 

00h Nu eal8 eroare ; 
80h FuncJle nelmplementali ; . 
81h OiapQiitiv _..minitorVOIŞK 1""81at ; 
82h � tn tirr,pul tl'atlrll liniei A2IJ : 
8Eh • Eroare generici � driver ; 
8Fh Eroare fatali de driver ; 
90h Nu axlati HMA ; 
91 h HMA deja aJocati ; 
92h Dimenaiune.ceruti inferioari parametrului /HMAMIN 
93h HMA nealocati 
AOh Nu există memorie extind liberi 
A1 h Handle-le XMS epuizate 
A2h Handle XMS eronat 
A3h Handle XMS sural eronat 
A4h Deplasament euraă eronat 
A5h Handle XMS deltinati• eronat 
A6h Deplasament deatinaJle necoreapuniitor 
A7h Lungime lncorecti 
A8h Deplasament cu depqlre 
A9h Eroare de paritate 
AAh .Bloc neprotejat 
ABh Bloc protejat 
ACh Depifire numir de blo<)uri permise 
ADh Protejare Imposibili 
BOh Melîlorie 1uP4tf'loari lneuficlenti 
81 h Nu axisti memorie superloaridlsponlblli

_. 

82h Segment eronat · · ' 

Consideraţii pentru dezvoltarea 
de aplicaţii 

Consideraţiile următoare ar trebui u, mate î" proiec­
tarea oricărei aplicaţii care face apel 1. 1 interfaţa XMS: 

• - transferurile de date în DMA nu sînt recomandate 
în memoria înaltă; 

• - nu se recomandă transferul ca argumente pentru 
INT 21 h, INT 25h sau INT26h al adreselor din memo­
ria înaltă; 

• - se recomandă ca vectorii de întrerupere să nu se 
directioneze în memoria înaltă, întrucit dacă linia A20 
s-ar dezactiva ulterior, vectorii respectivi n-ar mai 
putea fi atinşi şi gestiunea întreruperilor s-ar pierde. 

Pentru neferic,ii prizonieri ai modului real de adre-
sare prezentăm în cele ce urmează o bibliotecă com­
pletă de functii XMS pentru Turbo Pascal 6.0., care ar 
putea fi un colac de salvare pînă la apariţia şi impune­
rea unui standard DPMI Ontarfaţă cu modul protejat de 
adresare). 

Biblioteca a fost testată cu Turbo Pascal 6.0 şi 
driver-ul XMS aparţinînd lui Microsoft - HIMEM.SYS ver 
2.0 (care s-a dovedit a nu suporta toate functiile spe­
cificaţiei XMS: lipsesc functiile de acces la memoria 
superioară) , pe următoarele configuraţii : 386 cu ISA 
şi 8 MByte RAM şi respectiv AT 286 cu 1 MByte RAM. 

(ing. Flaidăr Alin , ing. Udrea Alin ) 
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{SB-,D-,P-,L + ,R.-,5-, V-} 

unit XMS; 

{ Micro ATCI, mai 1991 } 
interfacc 

var XMSError: bytc; 

function XMSlnltalled: boolean; 

{ tbe following routines lbould be calJed only aftcr • 
succ:e&S(ul c:all to XMSlnstalled 

} 
proc:edure XMSlnfo( var Venion, lnternalVellioo: word; 

var HMA■vail: boolean); 
{ major venion ia low byte, minor ia bigb byte } 

proc:edure AllocHMA( byta: word ); 
proc:edure Prt:eHMA; 

proc:edure EnableAddrA20; 
proc:edure DiableAddrA20; 
proc:edure EnableDataA20; 
proc:edure DiableDataA20; 
func:tion A20Status: booleaa; 

proc:edilre AllocExtMem( KBytcs: word; 
var H■ndle: word ); 

proc:edure Prt:eF.xtMem( H■ndle: word ); 
proc:edure Prt:eF.xtMemlnfo( Y■J M■xPrt:eBloct, 

TotalPrt:eMem { in KBytes } : word ); 
proc:edure ReAllocF.xtMem( KBytes, bandle: word ); 

proc:edure MovcF.xtMem(DestOffs 
DestHandle : word; 
SourccOffs : longint; 
SourccH■ndle : word; 
bytes : longint); 

procedure ReadF.xtMem( bytes : longint; 
Sourt'CHandle : word; 
SourccOffs : longint; 
var Dest); 

procedure WriteF.xtMem( var Sic; 
bytes : longint; 
DestHandle : word; 
DestOffs : longint); 

proc:edure GetHandlelnfo( bandle 
var locked : boolean; 
var HLength { KBytes } , 
FreeHandles: word); 

function GetProtectedMemory( handle: word ): pointer; { 32 bits 
linear pointer} 

procedure Rcle■seProtectedMemory( handle: word ); 

procedure AllocSupMem( PagesRequested { 16 bytes paragraphs} 
:word; 

var PagesAllocated { 16 bytes paragrapbs} :word; 
var BaseAddress :pointer ); 

procedure FreeSupMem( BaseAddress: pointer ); 

implementation 
uses Dos; 

var XMSAddr : pointer; 
_AX,_BX,_DX,_51 : word ; 
var buff : record 
TransferBytes : longint; 
sourcc : word; 
SourccOffset : longint; 
destination : word; 
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Specltlc8lllle XIIS peilbi.11 memoria extlnai 

DatOfflel : loaplt 
ead; 

fuDCtioa XMSJnmDed :  boolean; 

var q1: reptea; 
begin 

witb rep do: 
begin 

AX : •  $4300; 
intr(S2P. Kp); 
if AL S80 tbca  XMSINltalled : • fue 
elle 
begin „ 
AX : •  $4310; 
lntr(S2P, rep); 
XMSAddr :  - ptr( m,sx ); 
XMSIDltalled : • true 

end 
end 

encl; { XMSlnstalled } 

procedure CallXMS; 
begin -

mov AX.LAXJ 
mov BX.LBXJ 
mov DX.LDX) 
mov Sl,LSI) 
c:all (XMSAddr) 
mov LAXJ.AX 
mov LBXJ.SX 
mov LDXJ,DX 
end : longint; 

cad; { c:all XMS } 

proccdure XMSlnfo( var Version, lntemalVenion: word; 
var HMA■vail: boolean); 
{ major vellioo 1n low byte, minor ia bigii byte } 

begin 

cad; 

AX : •  O; 
CallXMS; 
Venion : •  AX; 
lntemalVe• : • DX; 
HMA■vait : ... _ox-;. 1 

{ 
begin : word; 

end; 
} 

asm 
mQV AH,O 
call (XMSAddr) 
mov word [Venion), AX 
mov word (lntemalVersion), ex 
end 

procedure FreeF.xtMemlnfo( var M■xPreeBlock, 
TotalFreeMem { in KBytes } : wotd ); 

begin 
_AX : =- $(81(); 
CallXMS; 
XMSError : = lo(_BX); 
if XMSBrror = O then 
begin 

MaxFreeBlock : = AX; 
TotalFreeMem : = -=_ox 

cnd 
end; { FreeF.xtMem } 

procedure AllocHMA( bytes: word ); 
begin 
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AX : •  SOUJO; 
:ox : = bytcs; 
CallXMS; 
if _AX = 1 then XMSError : = O elle XMSBrror : • lo(_BX) 

cnd; { AllocHMA } 

proccdurc FrccHM,\; 
bcgin 

A.'< : = $0200; 
CaUXMS; 
ir _ AX = 1 thcn XMSError : = O clsc XMSBrror : • Io(_ BX) 

cnd; { FrccHMA } 

proccdurc EnablcAddrA20; 
bcgin 

AX : =  $0300; 
CallXMS; 
i r _  AX = 1 thcn XMSError : = O clsc XMSBrror : • Io(_ BX) 

cnd; { EnablcAddrA20 } 

proccdurc DisablcAddrA20; 
bcgin 

AX : =  $0400; 
CaUXMS; 
ir _AX =- 1 tbcn XMSError : = O clsc XMSBrror : = Io(_ BX) 

cnd; { DisablcAddrA20 } 

proccdurc EnablcDataA20; 
bcgin 

AX : =  $0500; 
CallXMS; 
if _AX = 1 tbcn XMSError : = O clsc XMSBnor : .,.  Io(_ BX) 

cnd; { EnablcDataA20 } 

proccdurc DisablcDataA20; 
bcgin 

AX : = $0600; 
CallXMS; 
if _AX = 1 tbcn XMSError : = O clsc XMSBrror : = lo(_BX) 

cnd; { DisableDataA20 } 

function A20Status: boolean; 
{ truc - cnablcd; false - disablcd } 

bcgin 
AX : =  $0700; 

CallXMS; 
A20Status : = _AX = 1 

cnd; 

proccdurc AllocExtMcm( KBytcs: word; 
var Handlc: word ); 

bcgin 
AX : =  $0900; 

:ox : = KBytcs; 
CallXMS; 
if AX = 1 thcn 
bcgin 

XMSError : = O; 
bandlc : =  _DX 

cnd 
clsc XMSEnor : = lo(_BX) 

cnd; { AllocExtMcm } 

proccdurc PrccF..xtMcm( Handlc: word ); 
bcgin 

AX : =  SOAOO; 
-DX : = handlc; 
CallXMS; 
if _AX = 1 tbcn XMSError : =  0 clsc XMSError : =  lo(_BX); 

cnd; 

proccdurc MoveExtMcm( DcstOffs : longint; 
DcstHandlc : word; 
SourccOffs : longint; 
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SourccHandlc : word; 
bytcs : longint ); 

bcgin 
move( bytcs, Duff, sizcof(Buff) ); 
AX : = $0800; 

)1 : • of&( Buft); 
CaUXMS; 
if _AX „ 1 tbcn XMSError : = O clsc XMSBrror : = lo(_BX) 

cnd; 

proccdurc RcadF..xtMcm( bytcs : longint; 
SourccHandlc : word; 
SourccOffs : longint; 
var Dcst); 

bcgin 
with Buff do 
bcgin 

TransfcrBytcs : = bytcs; 
sourcc : = SourccHandlc; 
SourccOrfsct : = SourccOffs; 
dcstination : = O; 
DcstOffsct : = longint( @Dcst ) 

cnd; 
AX : =  $0800; 

)1 : = ofs( Duff); 
CaUXMS; 
if _AX = 1 tbcn XMSError : .. O clsc XMSBnor : = lo(_BX) 

cnd; { ReadF..xtMcm } 

proccdurc WritcExtMcm( var Src; 
bytcs : longint; 
DcstHandlc : word; 
DcstOffs : longint); 

bcgin 
witb Buff do 
bcgin 

TransfcrBytcs : = bytcs; 
sourcc : =  O; 
SourccOffsct : "' longint( @Src ); 
Dcstination : = Dcstffandlc; 
DcstOffsct : = DcstOffs 

cod; 
AX : =  $0800; 
= Sl : = ofs( Duff ); 
CallXMS; 
if _ AX = 1 tbcn XMSEnor : = O clsc XMSBrror : = Io(_ BX) 

cnd; { WritcExtMcm } 

function GctProtcctcdMcmory( handle: word ): pointer; { 32 bits 
linear pointer] 

typc ScgOfs = record 
Ofs, Scg: word 
cnd; 

var LinPtr: pointer; 

bcgin 
AX : = SOCllO; 

-DX : = bandle; 
CaUXMS; 
if _AX = 1 tbcn 
bcgin 
ScgOfs(LinPtr).scg : = _DX; 
ScgOfs(LinPtr).ofs : = _BX; 
XMSError : = O; 
end 
elsc 
bcgin 
LinPtr : = nil; 
XMSError : = lo(_BX) 
cnd; 
GctProtectcdMemory : = LinPtr 

end; 
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proccdurc RclcascProtcctcdMcmory( handlc: 1VOl'd ); 
ticgin 

_ AX : = $0DOO; 
_ lJ X : = handlc; 
C.allXMS; 
if _AX = 1 thcn XMSEnor : .. O elle XMSError : .. lo(_BX) 

cnd; { Rclcascl'rotcctcdMcmory 

proccdurc GctHandlelnfo( handlc 
var lockcd : boolean; 
var HLcngth { KBytes }.  
Frccl landlcs: word); 

bcgin 
_ AX : = SOEOO; 

DX : = handle; 
CallXMS; 
if AX =  1 then 
begin 

lockcd : = hiLBX) "" 1; 
FreeHandles : = lo(_BX); 
HLcngth : ., _DX; 
XMSError : = O 

cnd 
clse XMSError : = lo(_BX) 

end; { Handlclnfo } 

procedurc ReAllocExtMem( KBytes, handle: word ); 
bcgin 

_ AX : = SOFOO; 
-nx : = KBytes; 

{ SA +  ,B-,D-,F-,G + ,Q-,R-,S-,V-,X-} 
{ SM 16384,0,6.55360} 

program TestXMS; 

{ Micro ATCI, mai 1991 } 

uses XMS, crt; 
type MaxArray = array(l„6.5519) of byte; 

var 
Vcr,lntVcr : word; 
HMAOk boolean; 

MaxFrcc, 
McmFrcc 
GctA20Status: 

word; 
boolean; 
{ top of conventional memory: } 

HMATestArray: MaxArray absolute SFFFF:$0010; 

handle word; 
locked boolean; 
Handlelength, 
FrceHandles : word; 

i word; 
j,N longint; 
T array(0 . .255) of longint; { 1 KB long } 

pagcs word; 
BaseAddrcss : pointer; 
lype ST2 = string[2); 

function HexString(Number: byte): ST2; 
function Hex_Char(Number: Word): Char; 
bcgin 

if Number < 10 then 
Hex_ Char: = Char(Number + 48) 
clse 
Hex_ Char: = Char(Number + 55); 

end; { Function Hex_ Char } 
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DX : • handle; 
CallXMS; 
if _AX = 1 tben XMSError : =- O else XMSError : • lo(_BX) 

cnd; { RcA!loc&tMem } 

proccdurc AllocSupMem( PagesRequested {16 bytes paragraphs} 
:word; } 

var PagesAllocatcd { 16 bytes paragraphs} :word; 
var BascAddrcss :paiallţr ); 

bcgin 
AX : •  $1000; 

=DX : • PageaReqlle&led; 
CallXMS; 
if AX =  1 then 
begin 

PagesAllocated : =- _DX; 
BascAddzaa : • ptl(_BX, O); 
XMSBnor : =- O 

cod 
clse XMSBnor : • lo(_BX) 

end; { AllocSupMem } 

proccdurc PreeSupMem( BucAddrea: pointer ); 
begin 

AX : =  $1100; 
=DX : = seg(BascAddras " ); 
CallXMS; 
if _ AX • 1 tben XMSError : = O else XMSError : a Io(_ DX) 

end; { PrceSupMem } 
end. 

Var 
S: ST2; 
bcgin 
s: � "; 
S: = S + Hex_ Char(Number shr 4); 
Number: = Numbcr and $OP ; 
S: -= S + Hex_ Char(Numbcr); 
HcxString : = S 
end; { Punction Hex_ String } 

proccdurc Error; 
var msg: string[40); 
begin 

write('Error ' +  HcxString(XMSBrror),'; '); 
case XMSError or 

O : msg : = 'No error.'; 
S80 : msg : = 'lncxisting function.'; 
$81 : 11111 : = 'VDISK like device present.'; 
$82 : msg : = 'A20 handling error. '; 
$88 : msg : = 'Internai Brror.'; 
SSP :  msg : = 'Fatal internai error'; 
$90 : 11111 : = 'No HMA.'; 
$91 : msg : = 'HMA alrcady allocated.'; 
$92 : msg : = 'Cannot allocate le&I than /HMAMIN.'; 
$93 : msg : = 'HMA not allocated.'; 
SAO : msg : = '&tended memory totaly allocated. '; 
SAi : msg : = 'No more handles available.'; 
SA2 : msg : = 'Bad XMS handle.'; 
SA3 : msg : = 'Bad souroe handle.'; 
SA4 : msg : = 'Bad souroe offset.'; 
SAS : msg : = 'Bad destiaation handle. '; 
$A6 : msg :  = 'Bad de&tination offleL'; 
SA 7 : msg : = 'Length not allowcd.'; 
SA8 : msg : .. 'Bad length with overlapping.'; 
SA9 : msg :  = 'Parity error.'; 
SAA : msg : = 'Unprotected block.'; 
SAD : msg :  = 'Protected bloclt.'; 
SAC : msg : = 'Too many bloclts.'; 
SAD : msg : = 'CaMot protect block.'; 
SBO : msg : = 'Not enough upper memmy.'; 
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SBl : 11111 :  • 'Not available upper memory.'; 
SB2 : 11111 :  • 'Bad Segment addras.'; 

end; 
writeln; 
writeln( 11111); 
if XMSError in [SBE,SBP) thcn balt(l); 

cad; 

bcgin 
if XMSlmtallcd tbcn 
bcgin 
XMSlnfo( Vcr, lntVcr, HMAOk); 
writeln('Pound XMS driver venion ',HexString( bi(Vcr)),'.', 

HexString(lo(Vcr)), 
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'; internai version ',HexString( bi(IntVcr)),'.', 
HexString(lo(lntVcr)) ); 

writc('Higb Mcmol)' Arca '); 
if HMAOk tbcn writcln(' availablc.') else writeln(' not availablc'); 

PrccExtMcmlnfo( MaxPrcc, McmPrcc ); 
writeln('Prcc extendcd memoi:y: ',MemFrcc,' kbytes.')i 
writeln('Maximum rrcc bloc:k: ',MaxPrcc,' kbytes.'); 
GctA20Status : = A1DStatus; 
if GetA20Status tben writeln (' A20 line cnablcd.') 
else writcln('A20 line disablcd.'); 

ir HMAOk then 
bcgin 

Alloc:HMA( 50000); 
if XMSError > O tben E.rror 
else 
bcgin 

end 
end; 

writeln('HMAsua:esfully alloc:atcd. '); 
if not OctAmtatus then 

writc(' F.nabling A20 addrcss line. Thls may take 
somc time .. .'); 

EnablcAddrA20; 
ir XMSBrror > O tben Bnor 
else 
bcgin 
writcln('OK.'); 
writc(' F.nabling A20 data line. This may take 

some timc ... '); 
EnablcDataA20; 
ir XMSBrror > O th�n Brror 
else i 
bcgin 

writcln('OK.'); 
writc('Tcsting HMA. .. '); 
ror i :  .. 1 to 6S5ţ9 do 

HMA TcstArray(i] : = i mod 255; 
i : =  1; I 
whilc (HMATcstArray(i] -= i mod 255) and 

(i < • 65519) do inc(i); 
if i < 65S19 tben writcln('HMA Test failcd.') 

clse writeln('OK.'); 
DilablcAddrA20; 
if XMSBnor > O tbcn E.rror; 
DisableDataA20; 
ir XMSf.rror > o tbcn E.rror 

end 
end 

end; 
FrccHMA; 
if XMSBnor > O tben Brror 

write(' Alloc:ating ',MaxPrcc,' kbytcs of extendcd memoi:y .•. '); 
Alloc:ExtMem(MaxPrcc, bandlc ); 
if XMSE.rror > O thcn Brror 
else 
bcgin 

writcln('OK.'); 

GetHandlclnfo( bandle, loc:kcd, HandleLengtb, 
FieeHancllcs); 

if XMSError > O tbcn Brror 
clse writeln('Handle ',bandle,' allocated; lengtb: ', 

HandleLcngtb, 
'; ', FrccHandla,' more frec bancllcs.'); 

writeln('Tcsting ',MuFree,' kbytcs e:xtendcd memory:'); 
writc('Writing ',101A,' 
N : •  O; 
ror i : = 1 to MaxPrcc do 
bcgin 

gotoxy(9,WbereY); write(N &hi 2 + 101A); 
forj : = 0 to 255 do T[j) : =  N + j; 
WritcBxtMcm(T,101A,bandle,N &bi 2 ); 
inc(N,256); 
if XMS_Brror > O then 
bcgin 

cad 
cnd; 

Brror; 
i : = MaxPrcc +2 

ir i < = succ(MaxPrcc) tbcn 
bcgin 

Gotoxy( 1,WhcreY); 
write('Reading ',101A,' 
N : =  O; 
for i : = 1 to MaxPrcc do 
bcgin 
gotoxy(9,WhcRY); writc(N &hi 2 + 101A); 
ReadExtMcm(101A,bandle,N shl 2, T); 
if XMSEnor > O tbcn 
bcgin 

E!rror; 
i : = MaxPrcc + 2  

end 
else 
bcgin 

for j : = 0 to 2S5 do 
ifT[j) < > j + N tbcn 
bcgin 

writeln; 
writcln(' Brror testing extendcd memmy. '); 

end 
cad; 

i : =  MaxPrcc +2 
end 

end; 
inc(N,256); 
end; 
if i < = succ(MaxPrcc) 
begin 
writeln; 
writcln(' OK.') 
cad 

writc('Dcalloc:ating ',MaxPrcc,' KBytcs of extendcd memoi:y ... '); 
PrccExtMcm(handle ); 
if XMSE.rror > O tbcn Brror else writeln('OK.'); 
cad 
else writeln('XMS driver not installcd.'); 

end. 

lf 6 I 91 



UmbaJe de programare 

Cobol = Cobol ? 

Din cel puţin două puncte de 
vedere, Cobol-ul are caracteristici 
singulare: pe de o parte, este, in­
contestabil, cel mai utilizat limbaj 
de programare în domeniul comer­
cial, iar pe de altă parte, (sur­
prinzător?) este totodată unul din 
cele mai contestate limbaje de pro­
gramare. 

Faptul ca este utilizat intens în 
ramurile corespunzătoare, ar tre­
bui să fie un argument puternic în 
favoarea lui. Atunci, de unde moti­
vele de ceartă? Orice programator 
cu experienţa în COBOL cunoaşte 
desigur punctele slabe care pot 
servi ca şi contraargumente pentru 
folosirea COBOL-ului - le vom trece 
pe scurt în revistă, încercînd sa 
aratam ca mai puţin limbajul ca ata­
re cit alte circumstanţe sînt cauze 
ale disputei şi că avantajele pre­
cumpănesc cu mult. 

Să începem cu lucruri elementa­
re: manualele de referinţă sînt toa­
te, în l imba engleza. Mai mult: 
autorii acestora Jin la o completitu­
dine deseori exagerata şi informaJii 
foarte concentrate, ceea ce, de­
seori, duce la nenumărate trimiteri. 
Exemple clare, care sa demonstre­
ze descrierile stufoase ale sintaxei 
în mod practic, lipsesc de obicei cu 
desăvîrşire. 

Chiar daca unele compilatoare 
COBOL sînt însOJite de complexe 
programe demonstrative - ramîne 
de văzut daca găs�i acele pasaje 
care sînt interesante pentru munca 
Dvs. Chiar dacă aJi studiat informa­
tica, daca e să vă obişnu�i cu un 
nou compilator, ar trebui sa preve­
deţi o perioadă de experimentări 
destul de lungă şi mult timp "pier­
dut". 

În afara de aceasta, deseori lis­
tinguri kilometrice cu "algoritmi" 
îmbîcs�i şi total nestructuraJi după 
criteriile moderne, sperie cititorul. 
Critica aproape că nu are sens; 
pentru ca acolo unde se progra­
mează strict în COBOL, generaJii 
elitiste Jin cu dinţii de trad�ii. iar cei 
care intra sînt nevo�i sa se supună 
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cu stricteJe "standardelor" specifi­
ce întreprinderii. Pentru programe 
regîndite şi cu deschidere spre vii­
tor - posibile şi în Cobol, în ciuda 
afirmaJiilor contrarei - pur şi simplu 
nu rămîne timp. 

Aşa că se continui în ritmul 
obişnuit. Asemănător microproce­
soarelor Ş0386 şi 80486, care, în 
ciuda arhitecturii celei mai inteli­
gente şi unor capacităti aproape 
inepuizabile, sînt nevoite sa se lup­
te cu aplicafil DOS cu multlple li­
mitări de memorie, şi în Cobol, în 
ciuda faptului ca în permanenţă se 
înlocuiesc standarde vechi cu une­
le mai noi şi se Implementează ex­
tensii de limbaj tot mai funcţionale, 
"bltrinele" programe, care, deşi tic­
site cu GOTO-uri, au acea calitate 
de bază care pîna la urmi decide 
valoarea unui program - mergi -
rămîn în uz şi trebuie întreJinute, pe 
parcursul a ani şi ani de zile de 
munca migăloasă. Nu-i de mirare 
dacă un programator răsfăJat în C 
sau în Pascal nu găseşte nici o 
plăcere în Cobol şi refuză sa-şi lase 
alterat modul de gîndire - structurat 
- de reguli de mult depăşite. N­
ajută la nimic vocabularul simplu, 
foarte asemănător englezei uzua­
le, şi nici modul vizual foarte •curat" 
în care se prezintl programele Co­
bol. 

În afara de diversele minusuri ce 
ţin de gusturi individuale, un factor 
important care explica antipatia ce 
i se arata este faptul că pentru stu­
denţii informaticieni, Cobol-ul este 
materie obligatorie. Relativ la for­
ma şi logica Cobol-ului se poate 
într-adevăr discuta, căci el este re­
almente un limbaj de programare 
orientat pe problemă şi ar trebui 
privit ca atare. A programa calcule 
ştiinţifice - în afara domeniului co­
mercial! - sau aplicaJii grafice în 
Cobol este aproape imposibil. 
FuncJii trigonometrice sau alte 
funcJii asemănătoare nu există în 
vocabularul standard - dar este 
adevlrat că de regulă nici nu sînt 
necesare în aplicaJii Cobol. 

Dar să trecem şi ta avantaje. 
Cînd este vorba de prelucrarea ra­
pldl şi exactl pini la cfteva poz�ii 
după vlrgull a unor fişiere extrem 
de mari, cu tabele multidimensio­
nale şi Indexate, Cobol-ul este una 
din puţinele unelte de programare 
ce garanteazl succesul. Un motiv 
important care a dus la aparitia Co­
bol-ului a fost cerinţa de a putea 
face cele mal variate selecJII în fişie­
re oarecare. De aceea, Cobol-ul 
dispune de un sofi!ltlcat mecaniSm 
de control pentru fişiere şi tabele, 
cu toate variantele de acces Imagi­
nabile, Inclusiv chei multiple. 
Cîmpurile de date ale unui pro­
gram Cobol sînt ierarhizate în trep­
te, de la 1 la 49. Astfel e posibilă 
a.ccesarea unor grupe întregi de 
date, folosind un singur nume. Va­
riabilele şi constantele se divid în 
alfabetice, alfanumerice, numerice 
şi editate numeric şi se detaliază 
pînă la ultimul octet. Numai defini­
rea inteligentl a unei variabile vi 
poate deja economisi importante 
eforturi de programare: 

n LEI PIC Z,ZZZ,ZZ9.99 VALUE 
ZERO. 

Variabila editată numeric "LEI", 
de noua poz,ii, corespunde nive­
lului n, adică nici nu are alte date 
subordonate şi nici nu se subordo­
neazl vreunei alte grupe de date. 
La afişarea pe ecran sau la impri­
mare, zerourile premergătoare din 
poz�iile marcate prin •r vor fi înlo­
cuite cu blancuri. LEI are două po­
z�ii zecimale, e formatată în mii şi 
in�iallzată cu valoarea O. (Printr-o 
clauză în program, scrierea ameri­
cană a numărului poate fi înlocuită 
cu scrierea europeană, cu virgulă 
pentru partea zecimală şi punct ca 
separator de mi�. 

Există şi variabile booleene. 
Ataşate nivelului "88", ele pot co­
respunde în tabele şi mai multor 
cond,ii - deci unor multifnll 

Cu puţine excepJii sintaxa in­
strucţiunilor este Identici la aproa­
pe toate compilatoarele Cobol. 
Aproape toate compilatoarele se 
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1 IDBNllPICATION DMSION. 
2 
3 pn,paaHd. BBNOl 
◄ alllboc-. umj.lJ. 
5 
6 P.NVIR.ONMBHl'DMSION 
7 
8 CONPIOURA'J10N SBCJ10N. 
' 
10 IIOIXW-Olllllpl. AT-DR-DOS. 
11 objec:t-compu1«. AT-DR-DOS. 
12 
13 INPUT-0111'Pl1l' Sl!CJ10N. 
1◄ 
1S PILB-CONTROL. 
16 
17 aelect Ple 
18 aalp ro 'BBNCH.DAT 
19 lile - IORmull 
20 .. .......,ui-i 
21 record ay DalaK&y 
22 - dyaamic.  
23 
2A DATA DMSION. 
25 
26 PILBSBCDON. 
l1 
28 fd Pile 
29 label record llandanl. 
30 01 DalaReaxd. 
31 OS o.wc.,y pic 99. 
32 OS DaLIIOlr pic li occun 79 lima. 
33 
3◄ WORJCJNG-STORAGB Sl!CllON. 
3S 
36 77 1011.ollk pic llL 
37 77 ZPoa pic 99. 
38 77 SPOI pic 99. 
39 77 Tata pic ll  value opace. 
◄O 77 Pi pic IM(9) value l 1◄1S!l26S4. 
41 77 li pic IM(J0). 
42 77 1 pic IM(J0) value zero. 
43 77 i pic 9(S). 
44 77 r pic 9(18) value t. 
◄S 
46 0I Proba pic lL 
47 88 l!roare value 1'. 
48 
◄9 01 Malricc. 
SO OS Rleaire pic li oocun 79 lima. 
51 
52 0! Sinia. 
53 OZ Rinei occun 2S lima. 
S◄ 113 Coloana OCICIIIW 19 limeo. 
55 04 Car pic "-
S6 
57 PROCBDURB DIVISION. 
SB 
s, ..... '° -..-ro Probe, Slm&  
61 IIICMO -ll◄ ro ll.  
62 dilplay 'Pulialica rabdan...'. 

Figura 1 .  

bazează pe vocabularul exact de­
finit prin standardul ANSl-85, care 
este realmeme foarte cuprinzător 

34 

63 perfcwm Domeniu 11D1i1 li 3.14. 
64 opm OUlplll Jl"de. 
6S if lORault aot • zero 
66 dlaplay 'L l!roare in fllier: ', IORault 
"' acceptTaala 
'8 - ,• ro Pralla  
69 „ 
'IO 111CMO ao  ro ZP01 
n perfcwm .,__ IIDlil ZPOI • 2S. 
72 dOle l'le.  
73 lf DDt Sn..e  
74 apm iapill Pilc. 
7S il IORaull aot • zero 
76 dllplaJ '2.  l!roare iii lllia-: ', IORault 
77 I -,c_T-. 
78 „ 
79 """"' zcro  ro ZPOI 
IIO perform RedreMe undi ZPOI • 25. 
81 claN Pilc. 
12 md. 
83 li.Op NO. 
84 
85 .. 
,n 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
,s 
96 
"' 
98 
99 
100 
101 
102 
1113 
104 
JOS 
106 
107 
108 
109 
110 
111  
lU 
113 
114 
11S 
116 
117 
1 18 
1 19 
120 
121 
122 
U3 

- zcro ro i.  
perfcwm Calcul lllllil I • 10. 
compu1e SPOI rauaded • li/ Pi • 39 + ◄O. 
compu1e ZPOI rauaded • I • 11 + U 
- "I(  ro C..- (ZPaa,  SPOI). 
acld O.l ro lL  
- 0 ID L  
- 1 1a t 

Calcul. 
oompuie r .  r • (I •  2 + 1). 
camput u • 1 + ((•l) .. i) •  (li .. (2 ° I + 1)) / 
oompu1e r .  r• r, • 2 + 2). 
add 1 1D i.  

Maaonre. 
acid 1 ID ZPOL 
- ZPOI ID DaiaKey. 
- zcro lD Sl'OL 
perfcwm Aduna uaril SPOI • 79. 
wrilc DaraRecard invalid ay 

Aduna. 

diaplay 'l!roare de acriere: ', IORault 
accept Tuta. 

acid 1 ID SPOL 
maw, Car (ZPae, SPOI) ID DataCbr (SPOI). 

Recileltc. 
add 1 ID ZP01. 
""""' ZPOI ta Data!Cey. 
rad Jl"de invalicl ay 

diaplay •ez--e de cil.ire: ', !OR.dl 
accepl T1111a. 

""""' zero  to SP01. 
pcrfcxm Moure until SPoa • 79. 
dlaplay Matrioe. 

acid 1 ta SP01. 
"""" DataO,r (SPOI) ta Rlcsir.· (SP01). 

•BND OP BBNCH.COB 

şi acoperă mu�umitor cele mai im­
ponante variante de programare. 

Cu . toate acestea, la o privire 
atemA portabilitatea se dovedeşte 
limitată Put9li desigur porta fără 
probleme un program Cobol din 
DOS spre Unix sau OS/2, şi după 
poziţionarea corespunzătoare a 
comutatorilor de compilare şi a al­
tor opţiuni, oblineţi, îmr-un timp re­
zonabil, o variantă care sA meargă 
- totuşi, probleme de adaptare 
apar îmotdeauna 

Chiar şi respectînd standardul 
pînă în ultimul amlnum, trebuie să 
vă aşteptaţi la lungi liste de erori la 
prima compilare. 

De cele mai multe ori este însă 
vorba de erori în lanţ, care de re­
gulă dispar dintr-o singură "lovi­
tura- (dacă gls�i rădăcina răului . . .  ) 
Cum am mai menţionat, acest lu­
cru se poate deseori rezolva modi­
ficînd o opţiune de compilare - sau 
cu o redefinire a unei instrucţiuni 
Cobol speciale. 

Un exemplu posibil - un progra­
mator liber profesionist întreţine 
pemru diverse firme programe în 
Cobol pe PC-uri. Firma X lucrează 
numai cu compilatorul Micro Fo­
cus, în timp ce firma Y s-a speciali­
zat în Realia-Cobol. Acasă preferă 
să lucreze în MS - Cobol, versiunea 
2.1. Ocazional, prin intermediul 
unui cunoscut, are de lucru cu MS­
Cobol,  versiunea 3.0 .  Cînd a 
învăţat, a învăţat utilizînd VS-Cobol 
de la IBM. Programatorul unei alte 
firme, care lucra în RM-Cobol, a 
renunţat la servici, drept pemru ca­
re probabil vor apare comenzi şi în 
legătura cu acest compilator. Ast­
fel că numai în mediul DOS, pro­
gramatorul are de a face cu 6 
compilatoare Cobol. 

Programul BENCH.COB, scris 
pemru a permite o comparaţie îmre 
diversele compilatoare, calculează 
sinusul folosind cele 4 operaţii arit­
metice elememare, face apoi două 
ridicări la putere, scrie rezultatele 
sub forrnA de tabel îmr-un fişier, 
reciteşte fişierul şi reprezintă pe 
ecran o curba stilizata. Nu e vorba 
desigur de un program deosebit 
de util, cit de a folosi. instrucţiuni 
Cobol cit mai variate şi de a obser­
va •reacţia" diferitelor compilatoa­
re. Singurul aspect tehnic este 
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viteza d� execuţie, care s-a crono­
metrat. ln rest, intereseaza numai 
ponabilitatea programului. 

Dif icultăţi fundamentale nu 
există. 

Privind însă scurtimea progra­
mului, multele mici diferenţe se 
însumează neplAcut. Aplicaţiile 
profesionale în Cobol umplu de re­
gulă bibliorafturi întregi, motiv pen­
tru care "micile" diferenţe, chiar 
dacă stau doar în amAnunte "bana­
te•, pot duce la timpi de transpune­
re importanţi. 

Compilarea cu MS-Cobol, v.2 1 
duce cu promptitudine la prima 
eroare. Numele f işierului · 
"BENCH.DAT" trebuie precizat prin 
"VALUE of FILE-ID" din "FILE SEC­
TION" şi nu se poate face ca la 
aproape toate celelalte compila­
toare prin "ASSIGN TO• din para­
graful "FILE CONTROL". Ecranul e 
şters în mod automat. Compilarea 
se face prin comenzile menţionate 
în tabelul alăturat; timpul de exe­
cuţie al modului Runtime ISAM nu 
a fost luat în considerare. 

La MS-Cobol 3.0, ecranul nu se 
mai şterge automat; programul 

funcţioneaza însă impecabil. La fel 
şi ta Mlcrofocus şi Realia Cobol. 
Acestea sînt, ambele, protejate 
prin "dongles•, lucru mai putin 
stînjenitor la Microfocus Cobol 
dacit la Realia Cobol. "Dongle"-ul 
de la Realia este deranjant de ma­
re: a trebuit reamplasat adaptorul 
VGA pentru a-i face loc. în afara de 
aceasta, acest dongle vrea 
neapărat ca imprimanta să fie le­
gată la prima interfaJA paralela şi să 
fie neapArat online; mal mult, nici 
nu se împacă cu alte "dongle"-uri 
(ca de exemplu cel de la Microfo­
cus). 

MS-Gobol 3.0 şi Mlcrofocus Co­
bol_ sînt aproape 1 00%  compatibi­
le. lnsă în loc de IXSIO, Mlcrofocus 
ta linkeditare are nevoie de biblio­
teca EXTFX. 

Acu-Cobol, exact ca şi MS-Co­
bol v2. 1 ,  are nevoie de clauza •AS­
SIGN TO DISK'. în loc de "VALUE 
OF FILE-ID ... •, Acu-Cobol accepta 
însă numai "VALUE OF LABEL .. ". 
Ecranul nu e şters în mod automat. 

Nici la MBP, ecranul nu e şters. 
Instrucţiunea ACCEPT produce 
automat un semnal sonor. 

Cobol Comenzile necesare lanslrtl programului din flg. 1 

cobol bench 

MS-Cobol 2.1 isam 
runcob bench 
isam/f 
cobol bench.cob 

MS-Cobol 3.0 link bench ixsio 
bench 

MS-Cobol 4.0 

Microfocus cobol bench.cob 
Cobol link bench extfx 

bench 
realcob bench 

Realia Cobol link bench,, ,realcob 
bench 

Acu-Cobol 
viscob bench 

MBP link vcmain bench,bench,nul,vcobol+vcson+vcisam 
bench 

RM-Cobol rmcobol bench 
runcobot bench 

Figura 2. 
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La RM-Cobol, putln deranjant 
este mesajul de terminare, care de­
termină o defilare în sus a întregului 
ecran. 

Probleme ridici, în general, in­
strucţiunile ACCEPT şi DISPLAY. 
Deoarece _aceste instrucţiuni sînt 
prea puţin standardizate, fiecare 
producător •condimenteaza• după 
gustul propriu aceste Instrucţiuni. 
Plasarea cursorului într-un anumit 
punct poate provoca cele mai 
neplăcute surprize. De aceea, ca 
programator profesionist de Co­
bol, care este nevoit deseori să 
porteze aplicatiile scrise, ar trebui 
sl renunţaJI din principiu la atribu­
tele ACCEPT şi DISPLAY specifice 
unul producător şi să utlllzatl în 
schimb Interfaţa prin CALL Prin 
aceasta, producătorii de compila­
toare oferă p.)Sibilitl&i de progra­
mare deosebit de individualizate -
astfel, rutlnele confortabile de tra­
tare a ecranului rlmîn locale şi se 
pot adapta independent de restul 
programului, "dintr-o singuri 
mişcare". 

(1.F.) 

Timpul 
� apr. '91)  cons1,1mat 

(secunde) 

34,6 

8,3 629 $ 

1 299,60 DM 
lRFG iunie '91 )  

1 499 $ 
8,4 (W/tools) 

6,6 844 $  

29.8 

1 2,5 

1 4,5 
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Un l imbaj gigant cu un nou aspect 

MS • Cobol V 4.0 PDS 

Cel ce-şi aduce aminte de primul compilator Cobol 
pentru PC va nJmfne perplex tn (8f8 celei mai noi 
versiuni. Editoarele confortabile şi multele programe 
utile uşureazd foarte mult munca programatorului pro­
fesional. Tn snrşit te pop concentra asupra problemei 
principale - programarea. Multe munci suplimentare 
care tnainte clldeau Tn sarcina programatorului sfnt 
preluate acum de compilator. 

Microsoft a realizat cu această ultimă versiune Co­
bol un pas consecvent în directia corectă. Fiind echi­
pată cu o multitudine de instrumente de programare 
utilitare, versiunea 4.0 îşi merită pe deplin numele de 
PDS: Professional Development System. 

Cel mai bAtAtor la ochi este noul mediu de proiec­
tare, cunoscut deja de la alte limbaje, şi anume PWB 
(Programmer's Workbench) . Acesta garantează fără 
probleme trecerea de la un limbaj de programare la 
altul. Şi cel care lucrează doar în Cobol se va obişnui 
foarte repede cu noul mediu de editare. Acesta este 
realizat în standard SAA şi se poate deservi cu 
mouse-ul. Cel care renunţă la mouse poate lucra şi cu 
tastatura Deservirea tastelor este standardizată. 

Toate operaţiunile, care sînt necesare fiecărui pro­
gram al pachetului se pot utiliza prin suprafaţa utiliza­
tor. La acestea se adaugă şi instalarea propriu-zlsA a 
compilatorului, a linkedltor-ulul şi a fiecărui debugger. 

Există posibilitatea, foarte avantajoasă, de a deschi­
de foarte multe ferestre în acelaşi timp. Acestea pot 
conţine de pildă surse program, texte de "help" sau 
mesaje de eroare. 

Dacă totuşi lipseşte din PWB o funcţie des folosită, 
atunci ea se poate îngloba ulterior în mod foarte sim­
plu. În acest scop trebuie scris doar un macrou cores­
punzător, care trebuie introdus în fişierul TOOLS. INI 
Dacă este necesar, atunci un macrou propriu poate 
recurge la funcţii deja existente în PWS sau la alte 
macrouri. 

Programatorii ştiu să aprecieze proprietatea de me­
morare a compilatorului la terminarea lucrului. La re­
luarea unui proiect de program se poate continua cu 
aceleaşi condijii . 

Help-ul on line este exemplar, el înlocuieşte căuta­
rea repetată în manualul de utilizare. Dacă cursorul 
este plasat pe un cuvînt cheie Cobol, la apărarea tastei 
F1 apare o nouă fereastră. Această fereastră conţine 
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toate infonnaţllle Importante cu explicaţii aferente 
funcţiunii şi o descriere detaliată a sintaxei. 

în domeniul detectării erorilor, Cobol 4.0 oferă multe 
instrumente de ajutor. •source Browser" vizualizează 
informaţii importante despre procedurile existente şi 
despre legAturile variabilelor introduse. Singura con­
dijie este folosirea comutatorului corespunzator care 
duce la crearea unui fişier BSC ("Source Browser 

SSEIT ANSSS NOOSVS MF 
IDENTIFICATION DMSION. 
PROGRAM-ID. RECUR. 
• Acest program demonstreaza utiliurea 
• apelurilor recursive in MS-Cobol 4.0 
AU'IHOR. D-S. 
ENVIRONMENT DMSION. 
DATA DMSION. 
WORKING-SI'ORAGB SBCilON. 
01 tabl pic x(02) oa:urs 10. 
01 tab2 pic x(02) oa:urs 10. 
LOCAL-Sl'ORAGE SECDON. 
01 zl pic 9(02). 
LINKAGE SECl1ON. 
01 z2 pic 9(02). 
PROCEDURE DMSION. 
MAIN SBCilON. 
CALL X"PA". 
MOVE l TO Zl 
CALL "UMPLE" USING Zl. 
MOVE l TO Zl. 
CALL "TABELA" USING Zl. 
SI'OP RUN. 

UMPLE-TABELA SECl1ON. 
ENI'RY "TABELA" USING 22. 
IF 22 > l0 IBEN 
DISPI.A Y 'Tabela - 2 umpluta" at 1 1 10 
El.SE 
MOVE TABl (22) TO TAB2 (22) 
MOVE 22 TO Z1 
ADD I TO ZI 
CALL "TABELA" USING Zl 
END-IF. 
EXIT PROGRAM. 

INfllALIZARE-TABELA SECflON. 
ENfRY "UMPLE" USING 22. 
IP 22 > 10 THE]I; 
DISPI.A Y 'Tabela initializata" al 1010 
ELSE 
MOVE Z2 TO TABl (22) Zl 
MOVE 22 TO Z1 
ADD l TO Zl 
CALL "UMPLE" USING Zl 
END-IF. 
EXIT PROGRAM. 

• RECUR.CBL Sfirsit 

Exemplu de apel recursiv în Cobol 4.0 
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Cache"). Acest fişier conţine toate informaţiile necesa­
re ulterior lui Source Browser. 

Dacă eroarea nu poate fi depistată astfel, atunci se 
vor folosi Code view - Debugger (doar sub OS/2) sau 
Animator - Debbuger. El poate fi in�lat direct de pe 
suprafaţa utilizator dar el nu poate fi mînult prin mouse. 

Nou în comparaţie cu versiunea antertoarl este şi 
generatorul de măşti integrat (screen-un). Astfel măşti­
le pentru programare se pot crea mult mal uşor. Nici 
generatorul de măşti nu poate fi deservit cu mouse. 

Compilatorul generează un cod program mult mal 
compact şi mai simplu decft în versiunea precedentă. 
Aceasta se poate remarca mal ales la Importul şi 
exportul de imagini (ecrane) şi la utilizarea fişierelor. 
Timpul de raspuns a sclzut în cazul 1/E ecran cu 50%. 

La fel de simplă ca elaborarea aplicaţiilor DOS este 
şi elaborarea aplicaţiilor pentru managerul de prezen­
tare sub OS/2. Programatorul poate alege între o lin­
keditare statistică şi una dinamică a bibliotecilor sau a 
subprogramelor. Acest lucru este valabil şi pentru 
DOS. 

Avantajele sistemului OS/2 sînt clare. Unkedltarea 
dinamică face ca toate subprogramele llnkedltate co­
respunzAtor să devină plrJI ale DLL (Dynamlc Link 
Library) a OS/2. Astei fişierele executabile obţinute sint 
mult mai compacte şi mal rapide, deoarece plrţlle 
necesare sînt activate doar în timpul execuţiei progra-

IDENilFIC:ATION DMSION. 
PROGRAM-ID. MAUS. 
• Acest program demoaabea7.II modul 
• de initializare al unui mouse: 
AU'IllOR. D-S. 
ENVIRONMENr DMSION. 
DATA DMSION. 
WORKING-STORAGE SECilON. 
01 MOUSE-FUNCilE PIC 9(02) COMP-X V ALUE 64. 
01 MOUSE-PARAM PIC 9(02) COMP-X. 
01 MOUSE-DETAIU-0 PIC 9(02) COMP-X YALUE 67. 
01 MOUSE-DETAILS. 
OS MOUSE-X-POZ PIC 9(04) COMP-X. 
OS MOUSE-Y-POZ PIC 9(04) COMP-X. 
OS MOUSE-STATIJS PIC 9(04) COMP-X. 
01 CHAR PIC X. 

PROCEDURE DMSION. 
CALL X•FA•. 
• Activare mouse: 
MOVE 1 TO MOUSE-PARAM. 
CALL X"AF' USING MOUSE-FUNCilE MOUSE-PARAM. 
ACCEPT CHAR AT 1010. 
• Oei.activare mousc: 
MOVE O TO MOUSE-PARAM. 
CALL x· AF' USING MOUSE-FUNcnE MOUSE-PARAM. 
STOP RUN. 

• MPUSE.CBL srmit 

ln�ializarea mouse-ului în Cobol 
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mulul. A$tfel se face şi o economie serioasl de memo­
rie. 

Pentru simplificarea programlrli de aplicatll pentru 
Presentation Manager există programul' suplimentar 
H2CPY. Acesta traduce fişierele de haadere C în echi­
valentele lor Cobol. De multe ori merită încercată trans­
formarea unul program C în unul Cobol. Astfel se 
poate economisi mult efort de scriere. 

Totodatl Cobol 4.0 oferă şi posibilitatea lucrului cu 
SQL Arhitectura client-server a fost îmbogltltl în noua 
varianta cu posibilitatea da comunicare cu eventuali 
serveri de baze de data SQL Compilatorul permite 
integrarea instrucţiunilor SQL în programele Cobol c'il 
şi interogarea directa a bazelor de date SQL 

Pentru orice proiect suprafata utilizator genereazl 
o bazl de data proprie prolectulul, iar Cobolul memo­
reazl şi administreazl toate Informaţiile importante 
despre proiectul respectiv. 

Aceastl bazl de date poate fi apoi deservltl cu 
ajutorul lui Source Browser. Astfel manipularea pro­
gramelor Cobol deosebit de voluminoase devina mult 
mal simpli. Mal ales Source Browser ajutl programa­
torul să se descurce foarte repede într-un program 
Cobol necunoscut. 

Programul rlspunzltor pentru aceasta se numeşte 
NMAKE. El recunoaşte imediat ce plrJI de programe 
dintr-un anumit proiect au rămas nemodificate şi se 
ocupi doar de parţile care au suferit o modificare de 
la ultima prelucrare. O altl versiune specialA a acestui 
program, denumltl NMK reuşeşte să genereze şi pro­
grama voluminoase, care necesltl mai multl memorie 
dacit memoria disponibilă. Acest lucru are sens cînd 
se lucreazl în Real Mode sau sub OS/2. 

Programatorului i se oferă şi funcţiuni noi pentru 
programarea mouse-ului. Modul de inijializare a mo­
use-ului ni-l arată programul MOUSE.CBL Un deza­
vantaj n constituie faptul ca în manual se fac mereu 
trimiteri de la un capitol la altul şi faptul ca exemplele 
de programare nu sint grupate. Nu este chiar simplu, 
deci, să te orientezi, cu toate ca în rest manualele nu 
lasă aproape nici o dorinţi neîndeplinltl. În manuale 
existl chiar şi o descriere a modului în care trebuie 
flcut transferul programelor sursl de pe sistemele 
IBM/370 pe PC-uri (Compatiblllty Guide). 

Noi utilitare: IUNK - un linkedltor incremental, QH -
poate vizualiza chiar şi helpuri online la nivelul liniei 
de comandă. Sistemul de HELP-uri este foarte bine 
construit, texte de help existente se pot modifica cu 
ajutorul utilltorului HELPMAKE, putînd fi adlugate şi 
texte noi. 

(l.M.) 
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Baze de date 

l ncă o dată mai rapid 

Foxpro 2.0 

Tn cursa bazelor de date, Foxpro 
2.0 a luat din nou un avans 1n fa18 
concurenfilor dBase IV şi Paradox 
3.5. 

Sistemul de gestiune al bazelor 
de date (SGBD) Foxpro 2.0 contine 
o serie de îmbunatlliri, comparativ 
cu versiunile anterioare, care ne 
îndreptăţesc să afirmăm că nu este 
vorba doar despre o actualizare cu 
modificlri pur cosmetice. În primul 
rînd ne referim la viteza de lucru, 
care a fost sporită din nou. Memo­
ria de lucru necesară a fost minimi­
zată şi au fost adăugate facilităţi 
SQL, noi tipuri de indexuri şi utilita­
-re pentru programatorii de apli­
catii. 

Foxpro 2.0 va fi disponibil în 
două versiuni, care vor fi livrate 
însă împreună fără ca pentru 
aceasta să se perceapă o taxă su­
plimentară: o versiune pent: J 
PC/AT şi o versiune extinsă (E• .len­
ded Edition) pentru proc·..,soare 
80386. Utilizarea verslur'.1 extinse 
este recomandată în CS" .Lui bazelor 
de date cu mai mult r.e 500.000 de 
articole, pentru a ir ,bunătăţi sensi­
bil performantei,:, încă o dată. Cu 
aceasta FoxprJ 2.0 nu numai că 
doboară do• ,a muşte cu o singură 
lovitură, d•4r foloseşte şi puternica 
arhitectl ·: ă a magistralei de 32 de 
b�i. 

În pas cu moda în sectorul baze­
lor de date şi Foxpro 2.0 lucrează 
acum cu instruq;uni SQL (Str;..:.;cu­
red Query Language). Foxpro 2.0 
include instrucţiunea •Selecr şi a 
fost extins şi cu alte instructiuni. 

Interogările Select se autoopti­
mizează în funcţie de dimensiunea 
tabelelor, indexurile disponibile, 
mărimea memoriei de lucru şi a· 
spaţiului disponibil pe harddisk 
etc. 

• 

Comanda poate crea indexuri 
temporare pentru a miri perfor­
manţele. Acest SGBD poate fi ast­
fel recomandat şi pentru utilizare în 
cazul lucrului în reţea 

Pe lingă interogările SQL, Fox­
pro 2.0 dispune şi de 1RQBE1 (Re­
lational Query By Example), o 
metodă puternică de interogare a 
bazelor de date prin exemplu. 
Chiar şi interogările SQL pot fi tes­
tate astfel comod de către 
începători şi poate fi învăţat astfel 
modul de comportare al unor co­
menzi. 

Sistemul de management al ba­
zei de date mai aduce o noutate 
care vorbeşte de la sine despre 
inventivitatea programatorilor de la 
Foxsoftware: tehnologia Rush­
more. Este vorba despre o proce­
durli de optimizare a interogării 
t •· .ai baze da date, dezvoltată în 
propria casă. După datele fumiza­
te de Foxsoftware, această versiu­
ne atinge viteze de interogare de 
pînă la 1.000 de ori mai mari decît 
în cazul versiunilor anterioare, da­
tor.tă acestei tehnici. Chiar şi baze­
le de date uriaşe cu milioane de 
articole vor putea fi prelucrate ast­
fel pe PC-uri la yiteze comparabile 
CIJ cele de pe mainframe-uri (calcu­
latoarele marQ. Avantajele tehnolo­
giei Rushmore devin evidente abia 
în cazul utilizării versiunii extinse 
pentru volume uriaşe de date. 

Foxpro 2.0 cunoaşte acum trei 
tipuri de indexuri: indexul standard 
(.IDX) al versiunilor Foxbare şi Fox­
pro 1 JO(, noul •compound Index" 
(.CDX) analog indexului "Multiple 
Index File" din dBase şi indexul 
compact. Fişierele de indexuri 
contin mai mu�i pointeri. Supli­
mentar există un aşa-numit •struc­
tural compound index file", care 
este deschis automat în momentul 
deschide�i bazei de date comple­
mentare. ln cazul indexului com­
pact este vorba despre o formă 

comprimată a indexurilor sus-nu­
mite. Foxpro 2.0 utilizează, în acest 
caz, o tehnică proprie de compri­
mare care reduce fişierele index la 
cca o şesime din dimensiunea lor 
initială. Chiar şi acest lucru 
măreşte viteza de execuţie, deoa­
rece fişierele care trebuiesc citite 
de pe harddisk sînt mai mici iar 
decomprimarea se face în memo­
rie. 

Per ansamblu acest program lu­
crează cu o viteză care-i poate face 
invidioşi pe concurenti ca dBase IV 
sau Paradox 3.5. Pentru acei care 
pun preţ pe viteza de răspuns la 
interogarea unei baze de date 
acesta ar putea fi un criteriu deci­
siv. 

Foxpro s-a orientat pînă în pre­
zent pe standardul dBase căruia a 
încercat să-i dea o putere sporită. 
Din acest motiv este asigurată 
compatibilitatea nu numai cu ver­
siunile anterioare de Foxpro ci şi cu 
dBase III şi IV. 

Comparativ cu standardul pietii, 
versiunea beta a lui Foxpro 2.0 nu 
a strălucit la modul de comandă al 
imprimantelor. În meniul de impri­
mare există cîteva comenzi rudi­
mentare · pentru stabilirea 
marginilor, a orientării, etc., dar dri­
ver-ele speciale pentru imprimante 
matriciale şi laser lipsesc. Dacă se 
doreşte, de exemplu, listarea din 
Foxpro 2.0 pe o imprimantă HP-La­
serjet, terminatorii de linie şi alte 
secvenţe de întreruperi trebuie re­
alizate cu secvenţe de comenzi. 
Pentru profesionişti acest lucru nu 
constituie o problemă, dar 
începătorilor nu le este tocmai 
uşor. 

După informaţiile de la Foxsoft­
ware, pînă la lansarea pe piaţă, în 
această vară, vor mai fi aduse cite­
va îmbunătăţiri la acest modul. 
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Generatorul de rapoarte, con­
trolabil în întregime prin meniuri, 
poate lucra cu variabile, cu cîmpuri 
suplimentare de calcul (abatere, 
varianţă) şi poate repeta antetul de 
grup pe fiecare pagină. Salutară 
este şi opţiunea care permite res­
tartarea numărului paginii la 
schimbarea grupului. Defin�ia unui 
raport poate fi memorată. 

Introducerea şi poz�ionarea de 
cîmpuri şi de texte în interiorul unui 
raport se poate face comod cu aju­
torul mouse-ului. 

Pe lîngl tehnica ferestrelor cu­
noscută din versiunile anterioare, 
Foxpro dispune de o serie de utili­
tare care în viaţa de zi cu zi se pot 
dovedi a fi foarte folositoare. 

Pentru operaţiile obişnuite cu 
fişiere utilizatorul poate utiliza ma­
nagerul fişierelor care permite co­
pierea, ştergerea, mutarea, 
fişierelor sau a unor întregi direc­
toare. 

Un calculator de buzunar ajutl 
la efectuarea unor calcule interme­
diare, de asemenea mai fiind dis­
ponibile şi o tabelă ASCII şi un 
calendar. Pentru destindere este 
oferit un joc de puzzle. 

Foarte folositor se dovedeşte a fi 
şi clipboard-ul {suportul, magazia 
intermediară) . Părţi ale conţinutului 
ecranului pot fi astfel •captate" şi 
inserate astfel în alte tabele. În 
acest mod se elimină necesitatea 
retastării unor date. Acelaşi lucru 
este valabil, într-o anumită măsură 
şi pentru descrierile de rapoarte. 
Părţile standard pot fi reutilizate cu 
ajutorul comenzilor •cut and 
Paste". 

După cum se ştie, Foxpro nu 
este doar un SGBD foarte uşor de 
învaJat şi foarte rapid ci şi un instru­
ment confortabil pentru proiec­
tanţii de aplicaţii cu baze de date. 
Pentru aceştia din urmă Foxpro 2.0 
are implementate clteva noutAţi in­
teresante. 

Printre acestea se numărl struc­
tura deschisă a programelor, care 
permite programatorilor cuplarea 
prin intermediul API {Application 
Program lnterface) unor rutine ex­
terne scrise în C sau Assembler. 

în acest mod pot fi realizate şi 
funcJII pe care propriul limbaj de 
programare - un fel de dBase ex­
tins - nu le poate realiza În plus pot 
fi utilizate acum şi biblioteci •exter­
ne" standardizate, ceea ce duce 
desigur la ridicarea productivitAţii 

Tabel comparativ 

Baze de date 

muncii. Avantajoasă este şi utiliza­
rea generatoarelor de machete şi 
meniuri. 

Generatorul de machete lu­
crează cu obiecte care pot fi înglo­
bate în ecrane şi în meniuri. Sursa 
program care trebuie executată 
pentru prezentarea machetelor şi 
meniurilor este generată fără com­
plicaţii. Suprafaţa utilizator Foxpro 
2 .0  poate fi astfel extinsă cu 
uşurinţă cu puncte suplimentare în 
meniuri şi cu ecrane suplimentare 
şi poate fi combinată cu alte pro­
grame şi rapoarte. 

Proiectarea este supravegheată 
de managerul de proiecte care 
permite documentarea tuturor pro­
gramelor, măştilor, meniurilor, etc. , 
care sînt necesare pentru genera­
rea unei aplicaţii. Fişierul proiect 
poate fi utilizat pentru crearea unei 
aplicaţii {.FXP) sau a unui program 
executabil {.EXE). 

Foxpro 2.0 este un produs 
reuşit, noua versiune fiind reco­
mandabili nu numai ca o 
îmbunătălire pentru fanii de Fox­
pro ci şi ca o alternativă pentru 
dBase. 

(R.M.) 

Proaram Foxaro 2.0 dBaae IV /1 .1 Paradox 3.5 
Producător Foxsoftware Ashton-Tate Borland 
Preţ (OM) Un post de fucru 2502, 

LAN lot. fiecare server) 4098 2679 245 1 
Meniuri oull-down da da nu 
Număr articole 1 miliard 1 mHiard 2 miliarde 
Dimensiune maximi articol 4000 Bvte 4000 Bvte 4000 Bvte 
Număr cîmouri 255 2 5 5  2 5 5  
Limbai de oroaramare da da da 
Suoort SQL da da cu SQL-Link 
Protectie Prin oaroll da da da 
lnteorare de imaaini da nu nu 
Suoort Windows 3.0 nu nu nu 
Manaaer flsiere da nu nu 
Tehnicii ferestrelor da nu nu 
Tehnici soeciale de indexare da da nu 
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Recunoaşterea scrisului 

··· · ·--··-·-···--··-----------
Reţele neuronale 

Parţ,a a IV-a 

ln ultimii ani, recunoaşterea 
scrisului prin calculator s-a per­
fecp(?nat mereu. Recunoaşte­
rea de caractere prin 
intermediul retelelor neuronale 
este un pas lntr-o direcfie pro­
mi{ătoare. 

Cuprinsul cursului: 

• Partea 1 : Privire de ansamblu 
asupra temei 

• Partea 2: Teoria algoritmului 
propagării înapoi 

• Partea 3 :  Sisteme expert şi 
asociativitate 

• Partea 4: Recunoa,terea 
scrisului 

I 
i 
I 
l 
i 

l 
� ,. 

' : 
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La prima vedere pare ciudat ca , 
recunoaşterea de caractere să re­
prezinte pentru calculator o prob­
lemă foarte dificilă, cînd omul nu 
are nici un fel de dificultăţi şi doar 
şi calculatorul lucrează numai cu 
cifre şi l itere. Dacă acestea sînt in­
troduse prin intermediul tastaturii ,  
aceasta desigur nu este o prob­
lemă pentru maşină, deoarece re­
cunoaşterea unei litere este făcută 
de om, iar prin tastare caracteru l 
este transformat într-un cod care 
poate fi prelucrat de ca lculato r 
(cod ASCII) . 

Dacă însă procesul de recu­
noaştere care are loc în timpul cit iri i  
trebuie executat de maşină, atunci 
în primul rînd trebuie "transformat• 
în informaţie numerică suportu l 
in�ial - această pagină de revistă 
de exemplu. Acest lucru se face 
prin intermediul unei camere video 
sau cu un scanner, care parcurg 
r'ind cu rînd suportul de pornire, 
preluînd informaţii cu ajutorul unor 
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fotodiode. La echipamente ce lu­
c�ă alb-negru, diferefllele lumi­
nos - întunecat sînt transformate 
pentru reprezentare pe ecranul 
calculatorului în succesiuni de biţi: 
un bit setat corespunde unui punct 
întunecos, un bit nesetat unuia lu­
minos. Deoarece aceleaşi litere, ca 
succesiuni  de b ili , apar diferit 
funcţie de formă şi mărime, numai 
un algoritm performant este capa­
bil să realizeze interpretarea. 

Procesul de recunoaştere la om 
se bazează pe următoarele etape: 
prin acomodarea diafragmei, lite­
rele apar într-un soi de "formă nor­
malizată", într-o difereflliere cit mai 
netă faţă de fundal. Apoi, omului îi 
reuşeşte prin asociere să comple­
teze litere incomplete şi să citească 
şi versiuni deformate. Această ca­
pacitate este aplicată şi la cuvinte 
întregi. Deoarece omul foloseşte 
întotdeauna şi contextul cuvintelor 
în propoz�ii sau al literelor în cuvin­
te, caractere asemănătoare, cum 
ar fi •1 • şi •1•, se deosebesc prin 
faptul că cifra • 1  • nu apare nicio­
dată în interiorul unui cuvînt în texte 
obişnuite, iar litera •1· nu apare izo­
lat sau în cadrul unui număr. 

Recunoaşterea co­
rectă a caracterelor 

Sarcina programelor OCR (Opti­
ca! Character Recognition) este de 
a simula cit mai bine aceste carac­
teristici umane. În multe programe 
îşi găsesc aplicaţie mai ales două 
metode: suprapunerea de modele 
(pattern matching) şi identificarea 
de caracteristici (feature recogni­
tion) . La suprapunerea de modele 
(compararea de forme - pattern 
matching) succesiunile de b�i ge­
nerate de scanner sînt comparate, 
pixel cu pixul , cu litere "ideale", me­
morate în calculator. Deoarece ca­
racterele scanate sînt însă foarte 
diferite în mărime sau lăţime, ele 

PeterSchmitz a studiat matema­
tica şi biologia; în _paralel, s-a ocu­
pat cu probleme de evoluţie 
relative la autoorganizarea proce­
selor vii. lucrarea sa de diploma 
(1 988) se plaseazA undeva între 
geometria algebric! şi teoria nu­
merelor. A realizat un soft de simu­
lare al modului de lucru al reţelelor 
neuronale • fi  a fondat în 1989 o 
întreprindere care se ocupă de 
aplicarea metodelor inteligenţei ar­
tificiale în aplicalii industriale. 

trebuiesc mai întîi •normalizate• la 
dimensiuni un itare .  C hiar şi în 
acest caz, imagini binare ale unui 
aceluiaşi caracter pot fi foarte dife­
rite (vezi fig . 1 ) .  Soluţionarea aces­
te i  probleme se încearcă pr in 
memorarea ma i mu lto r modele 
pentru fiecare l iteră şi admiterea 
unui domeniu de toleranţă. O tole­
ranţă prea mare duce însă la iden­
t i f icăr i  eronate. Dacă se 
memorează prea multe modele, 
devine necesară multă memorie şi 
creşte timpul de calcul. 

În cadrul procedeului de identifi ­
care a caracteristicilor, literele sînt 
caracterizate prin proprietăţi topo­
logice. De exemplu •c• este deter­
minat printr-o linie, arcuită convex 
spre stînga. Apar însă şi sensuri 
multiple: atît cifra •o• cît şi l itera •o• 
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sînt caracterizate printr-un drum 
înc his. înainte de a putea identifica 
litere le prin caracteristici ,  sec­
venţele de b�i trebuiesc "skeletoni­
zate•. (Adică, de exemplu,  dintr-o 
l inie de 3 pixeli se obţine una de un 
singur pixel ) .  

În ciuda anunţurilor de reuşită a 
diverşi producători ,  suporturile co­
piate le creează dificultăţi majore 

■ ■ • 
■ ■ • • • 
■ ■ 

■ ■ ■ 

• ■ ■ 

mai tuturor programelor OCR. La 
d igita lizare sau sînt " l ipite• prea 
multe litere, astfel incit nu sînt inter­
pretate ca l itere singulare, sau sint 
atit de •sparte•, incit dintr-un carac­
ter apar mai multe. Chiar şi litere 
izolate corect sînt deseori perce­
pute atît de deformat incit devin 
ilizibile. În timp ce segmentarea li­
terelo r ,  oeci fragmentarea unui 
cuvînt în componentele sale indivi­
duale, depinde în primul rînd de 
pe r formanţe le  a lto r procedee.  
reţelele neuronale îşi dovedesc efi­
cienţa mai ales la identificarea ca­
racteI elor deformate sau •sparte·. 

Împreună cu programul de si­
mulare NBP se livrează un exem­
plu de recunoaştere a scrisului cu 
care se pot face experimentări. ln­
t rarea reţelei constă din 18x1 8 pi­
xel i .  ic.r ieşirea din 99 de celule, 
pentru recunoaşterea a 99 de ca­
ractere· d istincte. În exemplu nu se 
tratează însă "decuparea· unor ca­
ractere d intr-un text întreg, ci doar 
identificarea de mostre de pixeli, 
ţ:P.ntru a clasifica corect literele. 

F işiere de pixeli scannate în for­
mat IMG pot fi reprezentate pe 
icic ran cu ajutorul unui program 
specific :  acesta decupează l itere 
dintr-un text �i le memorează într­
un f işier propriu. Este posibilă şi 
micşorarea imagini i ,  pentru a redu­
ce volumul de dale. Funcţie de re­
zo iuţia scanneru lu i ,  pentru un  
caracter se obţin mai mu�i sau mai 
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pu&ini pixeli. Caracterele memorate 
se folosesc ca mostră de antrena­
ment pentru o reJea nea.onall. 

Cum s-a mal spus, fiecărei mostre 
i se ataşează un model de ieşire 
(respectiv, apartenenţa la o celull 
de ieşire). Deci de exemplu mostra 
de pixeli pentru "A" activează celula 
de ieşire 1 ,  mostra ·e• celula de 
ieşire 2 ş.am.d. 

• • • 
• • • • 
• ■ ■ 

■ 

■ • • 

• 
• 

Curaurl 

explicltl a algoritmului, astfel ca 
aceasta configuratle se produce 
independent, în cursul fazei de 
învăţare. ProprietlJile ei sînt dirijate 
prin intermediul mostrelor de an­
trenament şi al funcţiilor obiectiv 
asociate. 

Avînd odată o reJea •antrenată", 
datorită asociativităţii reţelelor neu­
ron ale , imagini b inare 

• • • • • • • 
• • • • 
• ■ ■ 

• • ■ 

• ■ • 
____ _ __J 

Figura 1 arati dltlcultiţlle Interpretării mostrelor de pixeli. Secvenţa 
reprezintă tranetormarea unul X lntr-un U. Daci al doilea model din stfnga 
inel poate fi recunoacut ca "X" fi al dollea model din dreapta tnci poate fl 
Interpretat ca •u•, la modelul din centru slnt poslblle noi lnterpretirl (de 
exemplu, K sau W). 

Aceste informaţii relative la sco­
pul învăţării sînt memorate odată 
cu mostrele de pixeli. Pot fi imagi­
nate desiguri şi a lte codări ca 
funcţii obiectiv ale reţelei neurona­
le - de exemplu, direct valoarea 
ASCII corespunzătoare diverselor 
caractere. În acest caz ar fi nece­
sare numai 3 celule de ieşire pen­
tru reprezentarea zec ima lă, 
respectiv 8 pentru reprezentarea 
binari. Cercetări proprii au relevat 
însă faptul că acest mod de repre­
zentare a informaţiei constituie o 
îngreunare serioasă a procesului 
de convergenţă în faza de învăţare, 
mai ales datorită faptului că prin 
folosir�a funcţiei sigmoide (vezi 
partea a li a acestei serii) stabilităţi 
se formează numai în iurul valorilor 
O şi 1. În plus, l itere îotal distincte 
au ccdur i  binare ASC I I  
asemănătoare ,  ceea c e  se 
răsfr'inge negativ asupra asociati­
vităţii necesare . 

Sarcina fazei de învăţare este de 
a modifica ponderile din reţea în 
aşa fel încît să apară o configuraţie 
care satisface caracteristicile ceru­
te ale f işierului de antrenament. 
Ceea ce deosebeşte retelele neu­
ronale de alte tehnici este faptul că 
nu mai este necesară o descriere 

asemănătoare ale unor litere sînt 
clasificate corect. Ceea ce, în ca­
drul codăr ii menţionate iniţia l ,  
înseamnă că se activează o sin­
gură celulă de ieşire şi se dezacti­
vează to ate celelalte. Pri n 
"mărimea • activităţ ii ex istă o 
măsură suplimentară a aparte­
nenţei la o clasă. Ea poate fi utili­
zată ca defin�ie a domeniului de 
toleranţă: o mostră aparţine unei 
clase dacă valoarea de ieşire co­
respunzătoare este peste un anu­
mit prag, iar toate valorile celelalte 
se găsesc sub un anumit prag. Di­
fici l este însă a-ţi face o imagine 
clară despre noţiunea pomenită 
mai sus de •asemănare•. Cit de 
mult trebuie să fie corelate două 
imagini binare, pentru a fi conside­
rate •asemănătoare•? 

Se pot cu u�urinţă imagina re­
alizări foarte diferite ale unei ace­
leaşi l itere. care d iferă însă foarte 
mu lt pr in  amp lasarea p ixe l i lo r. 
Pentru a nu fi nevoiţi, ca la •pattern 
matching•, de a prelua toate com­
binaţiile posibile în fişierul de antre­
nament , se recomandă şi a ic i  
tehnici d e  anteprelucrare cores­
punzătoare. În programul de simu­
lare NBP sînt realizate 3 tipuri. 
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Cursuri 

În primul rînd, există posibilita­
tea translatării: imaginile de pixeli 
sînt duse în co�ul din stînga-sus, 
iar coloanele şi rîndurile vide sînt 
pur şi simplu eliminate. 

în al doilea rind, în imaginile 
micşorate - şi micşorarea este de 
fapt o anteprelucrare - se poate 
varia pragul pentru amplasarea 
unui nou pixel. Astfel se realizează 
o subţiere sau - după caz - o 
îngroşare a literelor. 

Anteprelucrare 
transformata Fourier 

Ca o a treia tehnică este oferită 
o transformată Fourier normată bi­
dimensională. La intrări pătratice, 
ea are proprietatea deosebită a in­
varianţei la translaţie. Ceea ce 
înseamnă că indiferent unde se 
găseşte o imagine binară în cadrul 
unui  cîmp de intrare , ea este 
proiectată totdeauna la fel. 

Totuşi ,  c h iar şi transformata 
Fourier rapidă (FFT) necesită cal­
cule laborioase. (Ea se foloseşte 
totuşi, în mod standard, în electro­
tehnică datorită propietăţilor deo­
sebite în analiza funcţiilor periodice 
- e drept, în acest domeniu, trans­
formata Fourier unidimensională ). 

Ca suport pentru recunoaşterea 
scrisului, datorită consumului de 
timp, ea se recomandă numai cu 
un hardware specializat. Se poate 
pune întrebarea la ce mai e pome­
n ită atunci, în acest context. Deoa­
rece în această serie de articole nu 
poate fi vorba de prezentarea unor 
soluţii complete pentru probleme 
speciale, ci doar de introducerea în 
tehnici noi de prelucrare a infor­
maţiilor, cititorului i se oferă un prim 
contact care să-i permită manipu­
larea corectă a acestora, citeva 
puncte de plecare posibile pornind 
de la exemple. 

Cazul combinaţiei transformată 
Fourier/propagare înapoi este dis­
cutat pe exemplul aflării numărului 
de pixeli setaţi într-o suprafaţă pre-
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determinată. Fie dată o suprafaţă 
de 5x 5  pixeli. În această suprafaţă 
de 2 5  pixeli se admit pînă la 5 pixeli 
'setaţi' - avînd valoare logică 'true•. 
Reţelei neuronale i se cere să •nu­
mere• corect pixelii setaţi. 

Este evident că pe alte căi so­
luţia se obţine mult mai uşor şi mai 
repede. O buclă simplă de contori­
zare ar putea fi : 

k: = O; 
for i = 1 to 5 do 

for j = 1 to 5 do 
if input (i, D = true 

then k: = k + 1 ;  

Aici însă, algoritmul este dat ex­
plicit. Spre deosebire de aceasta, 
reţeaua trebuie să •găsească' sin­
gură algoritmul, pornind de la cite­
va (puţine ) mostre de 
antrenament ! 

Cu NBP se produce o reţea de 
5X 5 celule de intrare şi 5 celule de 

ieşire, pentru clasele •un pixel", 'doi 
pixeli", pînă la ' 5  pixeli". 

Problema din ultimul articol, de 

combinare: pentru a plasa un pixel 
într-o suprafaţă de 2 5  de cîmpuri 
diferite, există 2 5  de posibilităţi. 
Pentru 2 pixeli, există 2 5x2 4/ 2  = 
3 00 de posibilităţi, deoarece nu im­
portă ordinea plasăr i i .  Cores­
punzător, pentru 3 pixeli există 

2 5x2 4x23/3/ 2 = 23 00, pentru 4 pi­
xeli 1 2.6 5 0  şi pentru 5 pixeli chiar 

53. 1 3 0 de combinaţii. 

Pentru a rezolva problema şi a 
menţine numărul mostrelor de an­
trenament necesare cit mai mic, 
mostrele sînt anteprelucrate printr­
o transformată Fourier. Această 
transformată furn izează pentru 
(aproape ) toate mostrele proprie­
tatea invarianţei la translaţie şi o 
invarianţă la oglindire axială pe axa 
x. După transformare Fourier, mos­
trele din figura 3 sînt identice. 

Spre deosebire de translaţia po­
menită mai sus, la care numai pixe­
l i i  nesetaţi din stînga şi de sus sînt 
eliminaţi, valorile cîmpurilor nu mai 
constau în continuare din valori de 
•o· şi de •1 •, respect iv stăr ile 
•adevărat şi fals", ci d in transforma ­
te Fourier, deci numere în virQulă 

=§�f::��� u1:1'· . 
§��;-___ ;�§ 
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2 3 4 5 6 7 8 9 O 0 a b c d 

f g h i J k 1 m n o p q r s 

u v w x y  z . , < >  

Figura 2 arată ecranul vlzlbll din NBP la prelucrarea de Imagini scannate. 
Cu dreptunghiu! cursor reprezentat mărit în partea superloari, se poate 
decupa o mostră. Aceasta este apoi micşorată la dimensiunea cerută la 
Intrare, folosind un prag selectabil. Rezultatul micşorării este aflfat pe ecran 
in colţul din dreapta sus. 

a minimiza numărul mostrelor de 
antrenament, este reluată odată cu 
acest exemplu. 

Mai întîi, cîteva consideraţii pre­
liminare relativ la posibilităţile de 

mobilă. Avantajul metodei este de­
terminat de toleranţa mai mare la 
erori - cite un pixel rătăcit, nedorit, 
nu are efecte aşa de mari ca şi la 
translaţie. Dezavantajos este cal­
culul laborios ce trebuie efectuat. 
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Probleme cu posibilităţi foarte 
mari de combinare se abordează 
cel mai bine în felul următor: după 
selecţia unei anteprelucrări potrivi­
te, d in fiecare clasă ( 2 ,3,4, 5 pixelij 
se memorează citeva mostre şi se 
antrenează reţeaua cu acestea. 
Din pixelii singulari nu există mos­
tre diferite, deoarece transformata 
Fourier este totdeauna aceeaşi. 

■ ■ 

■ - ■ 

■ 
-

După terminarea cu succes a 
învăţării, se testează comportarea 
retelei cu mostre care îi sînt necu­
noscute. Dacă acestea sint recu­
noscute corect, atunci ela au fost 
deja asimilate de retea: reteaua 
•generalizează" deci datele de an­
trenament cunoscute. Dacă noile 
mostre sînt identificate eronat, ele 
se adaugă la fişierul de antrena­
m ent ,  reluîndu-se faza d e  
"învăţare• a reţelei. Continuînd în 
felul acesta, se pot acoperi toate 
combinaţiile posibile ala proble­
mei. În exemplul de mai sus, sînt 
necesare doar 2 2  ( !) de mostre de 
antrenament pentru a rezolva co­
rect toate cele 2 5  + 300 + 23 00 + 
1 26 5 0  + 531 3 0 = 68.4 0 5  combi­
natii posibile. 

:-: : :- : . - . · :·:-:-:-:-:-:-:-: :-. :-: :-:-:-:-:::•:•·•:·:-:-.•:::•: ::: :-:::·: : -. :-:,:-:-:::-:-:::-:-:-:-:::::::-:::::-:-:::::-:-

Reducerea timpului 
de calcul 

După cum arată deja exemplul 
de mai sus, printr-o combinare 
adecvată cu alte te hnici, (spre deo­
sebire de exemplul din ultimul arti­
co l) , se pot obţine reduceri 
substanţiale de date în fişierul de 
antrenament şi respectiv timpi de 
învăţare mult reduşi. 

În afară de aceasta, în situaţii 
neprevăzute - ca de exemplu 6 sau 
7 p ixel i în cîmpul de intrare -
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reteaua se comportă aşa cum pare 
"de bun simţ": activează celula care 
se apropie cel mai mult de mostra 
dată, şi anume celula 5. 

Fără combinarea cu transforma­
ta Fourier, efortul de calcul în faza 
de învăţare ar fi disproporţionat de 
mare, deoarece ar fi fost de învăţat 
şi verificat posibilităţi de amplasare 

■ ■ 

■ - ■ 

■ 
-

■ 

■ 
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frunzul�ele din el. Ca utilizator de 
unelte pentru rezolvarea unor pro­
bleme reale ale industriei este însă 
mai interesantă întrebarea - cu ce 
este mai performantă această teh­
nică dacit altele, uzuale? 

Răspunsul la aceasta 
depăşeşte cadrul acestei serii, în 
care pe baza unor noţiuni de bază 

- ■ ■ -
■ 

■ 

Figura 3. Transformata Fourler proiectează Identic modele translatate. 
Rezultatul transformirll ae foloaefte ca Intrare într-o reţea neuronală. în acest 
fel se obţine un fel de preclaalflcare. 

a pixelilor din cele mai diverse. 
Sînt reţelele neuronale drumul 
spre -iehnica inteligentă"? înainte 
de a răspunde la această întreba­
re, ar trebui clar definit ce se înţele­
ge prin inteligenţă. Există oameni 
care susţin cu toată seriozitatea că 
o sită este inteligentă: deoarece 
ştie să deosebească ceaiul de 

-----·----
micro 

ATCls.R.L. 

oferă 

sumare au fost prezentate citeva 
exemple de aplicare. Autorul are 
experienţa unor produse finalizate 
în aceste domenii şi a real izat cite­
va aplicaţii; cei interesaţi pot obţine 
desigur informaţii suplimentare di­
rect de la el. 

Peter Schmitz 

Micro ATCI S.R.L 
4300 Tirgu Mureş 

C.P. 64, O.P.1 
tel. 954/31 660 

celor interesaţi în rezolvarea, pe calculatoarele personale 
compatibile IBM-PC, a 

sistemelor mari de ecuaţii l ineare 

SISREZ v1 .0 

un pac het de programe cu performanţe ridicate privind 
viteza şi precizia de execuţie. 
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Încă o dată de la Început ? 

OOP - Partea a patra 

Cu BS Tools va fi prezentată o 
mică ierarhie de obiecte care 
imbunătăfeşte confortul la introdu­
cerea şi extragerea datelor. 

Adesea se întîmplă ca util izarea 
rutinelor de intrare/ieşire în Turbo­
Pascal să fie incomodă. Astfel , de 
exemplu, la afişarea unui text tre­
buie poziţionat mai întîi cursorul, 
de asemenea editarea valorilor in­
troduse este incomodă. Programa­
tori i  se văd mereu puşi în faţa 
situaţiei de a •scoate• mai mult din 
rutinele de bază. Ar fi foarte bine 
deci dacă la nevoie ar putea fi ac­
cedat un Unit care să ofere confor­
tul necesar. Ar fi de imaginat rutine 
care să poată scrie şi citi de pe 
ecran şiruri de caractere sau de 
cifre. ·în acelaşi timp se doreşte ca 
problema extensi i lor să rămînă 
deschisă. U lterior urmează ca mo­
dul de prezentare al aplicaţiei să fie 
îmbunătăţit prin introducerea fe­
restrelor şi a boxelor de dialog. 

Dar cine nu cunoaşte deja pro­
blema pe care o implică astfel de 
extensii? Se modifică ceva într-un 
anumit loc şi dintr-o dată nu mai 
funcţionează nici un program care 
util iza acel Unit. 

Cu ajutorul obiectelor astfel de 
probleme pot fi evitate. Singura 
condiţ ie este ca obiectele deja 
ex istente să nu fie modif icate  
funcţional. Modificări le trebuie să 
se axeze deci pe •ce• face un 
obiect. •cum• face o metodă ceva, 
t rebu ie  păstrat . Ceea ce este 
funcţional nou se defineşte oricum 
în noile tipuri de obiecte. Atunci 
cînd este necesar, aceste însuşiri 
pot fi preluate de la obiectele dis­
ponibile. 

Dacă se doreşte programarea 
orientată obiect a tuturor uneltelor 
care îmbunătăţesc confortul uti­
l izării intrări lor şi ieşirilor, atunci tre­
b u i e  găs i te s im i l i tud in i le ş i  
d iferenţele. Caracteristicile identi-
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ce pot fi definite în obiectul mamă, 
tipurile speciale de obiecte moşte­
nind aceste caracteristici. Similitu­
dinile nu trebuie căutate îndelung. 
Toate obiectele necesită metode 
care să le permită prezentarea pe 
ecran şi îndepărtarea lor de acolo. 

Dar este evident că un şir de 
caractere va necesita o altă rutină 
pentru reprezentare decît o fe­
reastră. Comun este faptul că toate 
obiectele au nevoie de o metodă 
pentru a putea fi prezentate. Modul 
în care vor trebui implementate 
aceste metode va fi diferit. 

Unit-ul care va prelua aceste ti­
puri de obiecte se va denumi 
BS Tools. O primă prezentare a lu i  
este prezentă în "Listing 1 • şi repre­
zintă fundamentul pentru o ierarhie 
de obiecte. 

Comun tuturor obiectelor d in 
Unit este faptul că e le trebuie să 
poată fi prezentate în poziţia dorită 
de pe ecran. Obiectul rflamă în 
acest caz ar putea fi BS_Loc. El 
defineşte două tipuri de date X şi 
V. Ele sînt identice cu poziţia ulte­
rioară de intrare sau de ieşire. Me­
toda Init este uti l i zată pentru 
stabil irea poziţiei. Cu GetX şi GetY 
poate fi interogată poziţia momen­
tană a unui obiect pe ecran. Pot fi 
imaginate şi alte funcţi i - cum ar fi 
de exemplu poziţionarea cursoru­
lui .  Din motive de spaţiu ne vom 
l imita însă la funcţiile anterior enu­
merate. 

ş -ar putea crede că metoda In it 
este; inut ; iă ,  ea nu face altceva decît 
să transmită date, in rest nu se 
întîmplă n imic. Şi totuşi nu este 
aşa. Definiţia t ipului Obiect (partea 
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întîi a acestui curs) exprimă clar 
faptul că un obiect este o reuniune 
a datelor şi a metodelor de prelu­
crare permise asupra lor. "Deza­
vantajul" faptului că datele trebuie 
transmise mai întîi obiectului este 
compensat de faptul că datele in­
terne nu pot fi influenţate dacit de 
metodele cărora li se permite acest 
lucru. Acest fenomen - denumit 
încapsulare a datelor - este tipic 
pentru p rogramarea orientată 
obiect. Încapsularea poate fi 
întărită dacă defin�iile obiectelor 
sînt date în partea lnterface, iar par­
tea de cod a metodelor 
aparţinătoare în partea lmplemen­
tation. Un utilizator care are la dis­
poz�ie doar partea •publică• a 
Unit-ului, trebuie să-şi transmită 
datele spre obiect prin metodele 
Init disponibile. Altă solutie nu 
există. În acest mod datele interne 
sînt protejate împotriva unor modi­
ficări nepermise. 

O a doua caracteristică foarte 
importantă a obiectelor este posi­
bilitatea moştenirii caracteristicilor. 
Se defineşte deci un nou tip de 
obiect, care •se trage• dintr-altul. 
Cu aceasta noul obiect preia toate 
însuşirile deja definite în obiectul 
mamă. Tipul de obiect BS _Semn 
este derivat din BS _Loc, vizibil prin 
numele obiectului mamă scris între 
paranteze. Un obiect de tipul 
BS _ Semn poate deci dispune de 
datele şi  metodele obiectului 
BS_Loc. 

Economie de text sursă 

Deja în partea lmplementation 
din Unit este utilizat acest lucru. 
Metoda Init a obiectului BS Semn 
utilizează metoda Init a o�ectului 
mamă 

Şi metoda Move, pe lingă două 
metode proprii, foloseşte şi meto­
da Init a lui BS_Loc. 

Cu ajutorul unui mic program de 
test se poate stabili imediat că şi 
sarcinile lui GetX şi GetY sînt întele­
se de un obiect de tipul BS _ Semn. 
Pe lingă efectul protejării datelor 
împotriva· unor accese nedorite 
prin încapsulare, se economiseşte 
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şi cod, deoarece metodele comu­
ne nu trebuie redefinite. 

Acest prim exemplu (Listing 1) 
care se sprijină puternic pe primele 
părţi ale acestui curs este însă foar­
te subţire încă Cu excepţia scrierii, 
ştergerii şi mutării unui caracter alt­
ceva nu se poate face. 

Din acest motiv Unit-ul 
BS _ Toola este extins în "Listing 2". 
Nou este aici obiectul BS _ String. 
Metodele Init, Draw şi Delete sînt 
definite din nou sau altfel exprima­
te: ele au fost adaptate pentru lu­
crul cu şiruri. Cu Get_ Str poate fi 
stabilită valoarea parametrului in­
tern Str. În maniera obişnuită, au 
fost utilizate metodele obiectului 
mamă pentru a se economisi cod. 
Metoda Move n-a fost declarată 
încă o dată pentru BS_Strlng 
deoarece codul ei a rămas acelaşi. 
Trebuie acceptat deci faptul că 
metodele obiectului mamă pot fi 
preluate pe nevăzute. 

Cu un mic program de test se 
poate observa că rutinele 
BS _ Strlng.Draw şi BS _ String.De­
lele îşi real izează în totalitate 
funcţiile. Numai mutarea textelor 
nu se face tocmai corect. Pe noua 
poz�ie de pe ecran va apare numai 
primul caracter din şir. Ce este 
greşit? 

Sursa program propriu-zisă este 
corectă. O instanţiere a lui 
BS _ String apelează rutina Move, 
în care prima instrucţiune este De­
lete. Dar despre care metodă de 
ştergere este vorba? Instanţierea 
ar dori să lanseze în executie me­
toda BS Strlng.Delete. În loc de 
aceasta se execută însă cea din 
BS_Semn. Acelaşi lucru se 
întîmplă şi în următoarea instrucţiu­
ne a programului. Din nou este 
apelată o metodă care nu se potri­
veşte instanţierii. Acest lucru poate 
fi explicat astfel: Move este o me­
todă a lui BS_Semn, deci compila­
torul stabileşte faptul că Draw şi 
Delele sînt metode care aparţin lui 
BS _ Semn. Urmarea este că numai 
un caracter al şirului va fi mutat. 

Trebuie deci programată o me­
todă proprie pentru BS _ String, cu 
toate că nu se modifică nimic în 
textul sursă? Normal că nu trebuie. 
Cu un mecanism pentru metode 
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virtuale această problemă poate fi 
rezolvată Acest mecanism nu va 
face altceva dec1t va lăsa liber în 
momentul compilării care metodă 
Delete şi care metodă Draw ur­
mează a fi utilizată. Aceasta va fi 
stabilit doar atunci cînd tipul in­
stanţierii apelante este cunoscut. 

O metodă pentru toţi 

Acest mecanism nu funcţ io­
nează însă de la sine. El trebuie 
in�ializat. Dacă se uită acest lucru, 
în locul saltului la metoda dorită se 
va afla altceva Urmarea poate fi o 
cădere a sistemului. Compilatorul 
nu poate stabili însă dacă o in­
stanţiere cu metode virtuale a fost 
in�ializată Răspunderea, ca me­
canismul metodelor virtuale să fie 
in�ializat pentru fiecare instanţiere 
apelantă, cade pe umerii utilizato­
rului. 

ln�ializarea are loc printr-un apel 
special de procedură. În antetul de 
procedură cuvîntul Procedure es­
te înlocuit cu cuvîntul Constructor. 
Este avantajos să se modifice 
funcţionarea unei proceduri deja 
existente cu constructor, care să 
fie apelată în orice caz înaintea 
unei metode virtuale. În Unit-ul 
BS _ Tools acestea sînt rutinele Init 
ale obiec„telor BS_Semn ş i  
BS_Strlng. ln  ambele obiecte, me­
todele Draw şi D�lete trebuie să fie 
virtuale. Este suficientă adăugarea 
cuvîntului Vlrtual în declaraţie. 

Dacă se compară "Listingul 3" cu 
"Listingul 2" se observă imediat un­
de au fost operate modificări. Un 
mic program de test va funcţiona 
mu�umitor în acest caz. Unit-ul 
BS_Tools din "Listingul 2" poate fi 
abandonat. 

Fără să fi scos în evidenţă pînă 
acum, a fost utilizată o altă carac­
teristică importantă a programării 
orientate obiect: ambele obiecte 
capabile de reprezentare de pînă 
acum folosesc identificări identice 
pentru a rezolva lucruri diferite. 

Metoda Draw a obiectului  
BS Semn face cu totul altceva 
dacit metoda cu acelaşi nume a 
obiectului fiu BS _ String. Cu De­
lete se întîmplă acelaşi lucru. 
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Această posibilitate, de a denumi 
acţiuni d iferite cu acelaşi nume, es­
te denumită polimorfism. 

Pentru utilizarea metodelor vir­
tuale mai există însă o restricţie. Nu 
numai numele parametrilor trebuie 
să corespundă ci şi tipul şi numărul 
acestora. Deoarece Draw şi De­
lete nu transmit parametri, în acest 
caz nu trebuie să ţinem cont de 
această restricţie. 

Virtual şi dinamic 

În partea a treia a acestui curs 
ne-am referit la metodele virtuale. 
Dorim să subliniem încă o dată că 
metodele virtuale cuplate cu pro­
gramarea dinamică oferă posibili ­
tatea extinder ii programării 
orientate obiect. 

În "Listing 41 este prezentată în 
acest scop ultima versiune a Unit­
ului BS_Tools. În partea lnterface 
sînt prezenţi, în faţa defin�iilor pro­
priu-zise ale obiectelor, pointerii 
necesari. 

Un obiect dinamic are avantajul 
că este creat doar atunci cînd este 
necesar. Mai ales atunci cînd sînt 
deschise simultan mai multe in­
stanţieri ale unui tip apar avantajele 
gestionării dinamice a memoriei. 
La pornirea programului înafara 
celor 4 byte pentru fiecare pointer 
nu se rezervă altă memorie. Pro­
gramatorul este cel care trebuie să 
gestioneze heap-ul (memoria dis­
ponibilă). 

Dacă sînt necesare instanţieri 
atunci ele pot fi create şi eliminate 
din memorie cu ajutorul proce­
durilor deja cunoscute New şi Dls­
pose. Metoda Done, inserată, 
serveşte la curăţarea corectă a 
heap-ului. Metoda Done este de­
clarată cu un nou cuvînt cheie : 
Destructor. Sarcina propriu-zisă 
de eliberare a memoriei, în cazul lui 
Destructor, se execută în fundal. 
Chiar dacă metoda nu conţine nici 
o instrucţiune, ea îşi îndeplineşte 
menirea. Un Destructor poate fi 
imaginat ca un Unit, care nu ex­
portă nimic, dar care prelucrează o 
parte de in�ializare. 

Simultan în BS _ Tools a fost de­
finit un nou obiect: BS _lntro. El 
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exportă trei noi date (I_ String, I_ Attr 
şi I_Length) . Nucleul îl constituie 
funcţia ReadStrlng. Cu ajutorul 
parametrilor transmişi prin inter­
mediul constructorului lnh este po­
sibilă afişarea um�i prompter într-o 
anumită poz�ie pe ecran şi aştep­
tarea introducerii unui şir de carac­
tere în dreapta acestuia. NrMax 
stabileşte lungimea maximă a şiru­
lui de editat. Este clară, şi în acest 
caz, utilizarea diferitelor metode 
moştenite. 

Totuşi din motive de spaţiu vă 
prezentăm doar trunchiul unei ruti­
ne de introducere confortabile. Ori­
cine poate reproduce ceea ce se 
întîmplă în aceste rutine, n-ar trebui 
să aibă probleme în a-i face 
adăugirile necesare. 

Obiectul BS _lntr poate constitui 
punctul de plecare pentru o multi­
tudine de obiecte speciale. Sînt de 
imaginat astfel obiecte care să per­
mită introducerea şi editarea de 
numere de tipul Real sau Longlnt. 
Obiectul ar putea prelua intern 
convertirea în fonnatul dorit. Imagi­
nabilă este şi stabilirea unui dome­
niu pentru valorile de intrare. Astfel 
ar putea fi introduse numere şi s-ar 
putea simultan valida încadrarea 
lor în domeniul impus. 

Obiectele mamă 
nu trebuie modificate 

as lntr nu este însă un obiect 
tocmai curat programat. Cîteva 
metode moştenite nu funcţionează 
corect. Nefiind utilizabile trebuie 
definite din nou. Dar şi metoda 
ReadStrlng trebuie modificată în 
citeva locuri pentru ca datele inter­
ne să fie corect poz�ionate. 

Pentru cititorii care doresc să 
încerce citeva din modifică„ile res­
pective, citeva sfaturi vor fi bineve­
nite: pentru ca metoda Move să 
poată fi folosită în anumite comd�ii. 
parametrii interni X şi Y trebuie să 
rămînă nemodificaţi după apelul lui 
ReadStrlng. Deoarece obiectul nu 
poate fi mutat în timpul editării este 
suficient dacă şirul prompter şi 
şirul de intrare sînt aranjate pentru 
mutare. Ele trebuie colectate deci 
împreună în parametrul intern Str. 

Faptul că Move nu funcţionează 
corect din cauza lui ReadStrlng se 
poate observa cu ajutorul scurtului 
exemplu din "Listing s•. În modul 
"Trace lnto• al debugger-ului se pot 
depista şi corecta uşor anomaliile: 
deoarece lnh a fost declarat con­
structor, în metoda Move a lu i  
BS _ Semn (moştenire după două 
generaţii !) sînt utilizate deja n"'eto­
dele corecte Draw şi Delet�. f-i·o­
blema ţine deci de utilizarea 
corectă a datelor interne. 

Datorită exemplului din "Listing 
s• a devenit evident cit de mult a 
crescut confortul cu această ru­
tină. Cu puţine linii program se 
poate introduce un şir de caractere 
în orice poz�ie dorită de pe ecran. 
Dacă trebuie introduse mai multe 
date pot fi deschise simultan mai 
multe obiecte. Atît timp cit acestea 
există în heap, şirul de intrare tre­
buie să fie oricînd disponibil. El 
poate fi afişat deci încă o dată la 
nevoie. De remarcat sînt şi proce­
durile extinse New şi Dispose. Pri­
mul parametru din paranteză 
specifică instanţierea pentru care 
trebuie reze rvat sau el iberat 
spaţiu. Al doilea parametru speci­
fică rutina cu care va fi executat 
procesul. 

Obiectele odată definitivate mai 
aduc un avantaj programatorului. 
El nu mai trebuie să ştie decît ce 
fac obiectele. Cum funcţionează 
obiectele intern rămîne necunos­
cut utilizatorului şi nici nu-l intere­
sează. Este suficient, de exemplu, 
să se ştie că obiectul BS _ String 
afişează un şir în poz�ia dorită de 
pe ecran. Dacă BS _ String rezolvă 
acest lucru prin utilizarea proce­
durilor standard Read şi Wrhe sau 
- aşa cum este cazul lui BS _ Tools 
- prin scriere directă în memoria 
ecran, este neesenţial. 

Este evident faptul că abia utili­
zarea complexă a tuturor tehnicilor 
programării orientate obiect aduce 
avantaje efect ive. Pentru un 
începător este indicată familiariza­
rea pas cu pas cu particularităţile 
OOP. Utilizarea debugger-ului inte­
grat este cea mai edificatoare asu­
pra proceselor interne. 

(R.M.) 
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Unit 81 Tools; 
lnterface 

Const 
ScgBWS • S8800; {Color} 
{ScgBWS • S8000; Mono } 
OfsBWS : Word = $0000; 

Typc 
BS _ Loc • Objcct 

X, Y : lnteger; 
Proccclurc Init (xP01, yP01 : lntcger}; 
Punction OetX : lnteger; 
Punction GetY : lntepr; 

End; 
BS_Scmn = Objcct (BS_Loc} 

Semn : Char; 
Attr : Byte; 
Proccdurc Init (xPos, yPos : lntcgcr; 

Ch : Char; Co : Byte }; 
Proccdurc Draw; 
Proccdurc Dcletc; 
Proccclure Move (xNou, yNou : lnteger}; 

F.nd; 

lmplementation 
Proccdurc BS Loc.Init 

(xPos, yPos : lnteger}; 
Bcgin 

X : =  xPos; 
y : =  yPos; 

End; 
Function BS_Loc.GetX : lnteger; 
Bcgin 

GetX : =  X; 
End; 
Function BS_Loc.OetY : lnteger; 
Bcgin 

GetY : •  Y; 
F.nd; 
Proccdure BS Semn.Init 

Bcgin 

(iPos, yPos : lnteger; 
Ch :  Char; Co :  Byte}; 

BS _Loc.Init (xPos,yP01}; 
Semn : =  Ch; 
Attr : =- Co; 

End; 

Proccdurc BS _ Scmn.Draw; 
Bcgin 

OfsBWS : • 2•(X-l} + t60•(Y-l}; 
Mem(ScgBWS : OfsBWS + 1) : = Attr; 
Mem(ScgBWS : OfsBWS] : = Ord(Scmn); 

End; 

Procedure BS Scmn.Dclcte; 
Bcgin -

OfsBWS : = Z•(X-1) + t60•(Y-l}; 
Mem(ScgBWS : OfsBWS) : = 32; 

End; 

Proccdurc BS Semn.Move 
(xNou, yNou : lntegcr); 

Bcgin 
Delete; 
BS _ Loc.Init (xNou,yNou ); 
Draw; 

End; 

End. 

{ Listing 1. BS_Tools - o  prima prezentare} 
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Unit BI_Tooll; 

lntcrfacc 

Ccast 
ScgBWS • $B8IIO; { Color} 
{ScaJ3WS • $8000; Mono } 
OIIBWS : Word • $0000; 

BS _Loc • Objcct 
X. y : lntcgcr; 
Proccdure Init (xPos, yPos : lntegcr}; 
Punction OetX : lntcgcr; 
Punction GetY : lntegcr; 

Bnd; 

BS_Scmn • Objcct (BS_Loc} 
Semn : Char; 
Attr : Byte; 
Proccdure Init (xPos, yP01 : lnteger; 

Ch : Char; Co : Byte); 
Proccdure Draw; 
Proccclure Dclete; 
Proccdure Move (xNou, yNou : lnteger}; 

F.nd; 

BS _ String • Object (BS _ Semn} 
Str : String; 
Proccdure Init (xPos, yPos : lnteger; 

S : String; Co : Byte }; 
Proccclure Draw; 
Function Rcad_BS : String; 
Proccdure Dclete; 

End; 

lmplementation 

Proccdure BS Loc.Init 
(xPos, yPos : lnteger); 

Bcgin 
X : =- xPos; 
Y : =  yP05; 

F.nd; 

Function BS_Loc.OetX : lnteger; 
Bcgin 

OetX : =  X; 
End; 

Function BS_Loc.GetY : lnteger; 
Bcgin 

OetY : =  Y; 
End; 

Proccclure BS_Scmn.lnit 

Bcgin 

(xP05, yPOli : lntegcr; 
Ch : Char; Co : Byte ); 

BS_Loc.lnit (xPos,yPos); 
Semn : =  Ch; 
Attr : =  Co; 

End; 

Proccdurc BS Scmn.Draw; 
Bcgin 

OfsBWS : =  2• (X-l) + t60•(Y-l); 
Mem(ScgBWS : OfsBWS + 1) : = Attr; 
Mem(ScgBWS : OfsBWS) : = Ord(Scmn}; 

End; 

I 

Cursuri 

Proccdurc BS_Scmn.Dclete; 
Bc&in 

OfsBWS : • 2•(X-l} + t60•(Y-l}; 
Mem(ScgBWS : OfsBWS) : • 32; 

Bnd; 

Proccclurc BS Semn.Move 
(xNou, yNou : lnteger}; 

Bcgin 
Delele; 
BS _ Loc.Init (xNou,yNou }; 
Draw; 

F.nd; 

Proccdure BS _ String.Init 

Bcgin 

(xPos, yPos : lnteger; 
S : String; Co :  Byte }; 

BS_Loc.lnit (xPos,yP01); 
Str : • S; 
Attr : •  Co; 

Bnd; 

Proccdurc BS _ String.Draw; 
V ar i,s : lnteger; 

Ch :  Char; 
Bcgin 

s : =  X; 
Por i : • 1 To Lcngth (Str) Do Bcgin 

BS_Scmn.lnit ((i-l) +s, Y,Str(i),Attr}; 
BS Scmn.Draw; 

End; -
X : =  s; 
Semn : .. Str(l ); 

End; 

Function BS_String.Rcad_BS : String; 
Bcgin 

Rcad BS : = Str; 
End; -

Proccdure BS _ String.Delele; 
Const SfinitScmn : Set or Cbar = (Chr(0), 

Cbr(9),Chr(10),Cbr(12),Chr(l3} ) ; 
Var ij : lnteger; 
Bcgin 

i :  .. X; 
j : =  Y; 
Rcpeat 

OfsBWS : = 2•(i-l) + 160•0-1); 
Ir Chr (Mem(ScgBWS : OfsBWS)) in 

SfirsitScmn Then &it; 
BS Scmn.Dclete; 
lnc(i); 

Until i = 80; 
End; 

End. 

{ Llsting 2. BS _ Tools -intr-o versiune } 
{ imbunatatita, dar mutarea de} 
{ siruri de caractere inca nu func:tioneaza} 

47 



Cursuri 

Ullit Bs_Tool&; 

lntclfacc 

Uses Crt; 

Const 
SegBWS = $8800; { Color} 
{SegBWS = $8000; Mono }  
OfsBWS : Word • SOOOO; 

Typc 

BS _Loc = Object 
X, y : lntcger; 
Procedure Init (xPos, yP01 : lntcger); 
Functioa GctX : lntcger; 
Functioa GetY : lntcger; 

End; 

BS_Semn = Objcct (BS_Loc) 
Semn : Char; 
Attr : Bytc; 
Constructor Init (xPOI, yPos : lnteger; 

Ch :  Char); 
Procedme Dnw; Vutual; 
Procedme Delete; Vutual; 
Procedure Move (xNou, yNou : lnteger); 

End; 

BS _String -= Object (BS _Semn) 
Str : String; 
Constructor Init (xPos, yPos : lnteger; 

s :  String); 
Procedure Draw; Vutual; 
Function GetStr : String; 
Procedure Delete; Virtual; 

End; 

lmplementatioa 

Procedure BS _ Loc.Init (xPos, yPos : Integer); 
Begin 

X : •  xPos; 
y : =  yPOI; 

End; 

Function BS_Loc.GetX : lnteger; 
Begin 

GetX : =  X; 
End; 

Function BS_Loc.GetY : lnteger; 
Begin 

GetY : =  Y; 
End; 

Constructor BS _ Semn.Init 

Begin 

(xPos, yPos : Integer; 
Ch :  Char); 

BS _ Loc.Init (xPos,yPos); 
Semn : = Ch; 

End; 

Procedure BS_Semn.Draw; 
Begin 

- OfsBWS : =  2•(X-1) + 160°(Y-1); 
Mem[SegBWS : orsBWS + 1] : = Tc:xtAttr; 
Mem(SegBWS : orsBWS) : = Ord(Semn); 

End; 
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Procedme BS_Semn.Delete; 
Begin 

OfsBWS : = 2°(X-1) + 160°(Y-1); 
Mem(SegBWS : OfsBWS) : • 32; 

End; 

Procedme BS Semn.Move 

Begin 
Deletc; 

(xNou, yNou : lntcger); 

BS_Loc.lnit (xNou,yNou); 
Draw; 

End; 

Constructor BS _ String.Init 
(xPos, yP01 : lnteger; 

S :  String); 
Begin 

BS _Loc.Init (xPos,yP01); 
Str : = S; 

F.nd; 

Proccdme BS _ Strillg.Draw; 
Var i,& : lntcger; 

Ch :  Char; 
Begin 

s : •  X; 
For i : • 1 To Lengtb (Str) Do Begin 

BS _ Sema.lnit ((i-1) +s, Y ,Str(i]); 
BS_Semn.Draw; 

End; 
X : = s; 
Semn : = Str(l); 

End; 

Function BS _ String.GctStr : String; 
Begin 

GetStr : = Str; 
End; 

Procedme BS_String.Deletc; 
Const Terminator : Set or Char = [Ou(O), 

Chr(9),Chr(10),Chr(12),Chr(l3)); 
Var i : lnteger; 
Begin 

i : = X; 
Rcpeat 

OfsBWS : = 2°(X-1) + 160"(Y-1); 
lf Cbr (Mem(SegBWS : OfsBWS]) in 

Terminator 
Then Begin 

X : = i; 
Exit; 

End; 
Bs_Loc.Init(X, Y); 
BS_Semn.Delete; 
Inc(X); 

Until X = 80; 
X : = i; 

F.nd; 

End. 

{Listing 3. Scheletul de bau al unei } 
{ ierarhii de obiecte } 

·unit Bs_Tools; 

lntclface 

Uses Crt; 

OJast 
SegBWS = SB800; {Color} 
{SegBWS „ $8000; Moao } 
OfsBWS : Word • SOOOO; 

Typc 

BS LocPtr - A BS Loc; 
BS-SemnPtr - A BS Semn· 
BS = StringPtr - A BS _:--Stnng;°. 
BS_IntrPtr = "' BS_lntr; 

BS _ Loc = Object 
X, Y : lnteger; 
Procedme Init (xPos, yPOI : lntcger); 
Function GetX : Intcger; 
Func:tion GctY : Integer; 

End; 

BS _ Semn = Object (BS _Loc) 
Semn : Cbar;  
Constructor Init (xPOI, yPOI : Integer; 

Ch : Cbar); 
Procedure Draw; Virtual; 
Procedure Delete; Virtual; 
Procedure MCM: (xNou, yNou : Intcger); 
Destructor Done; Vutual; 

End; 

BS_String • Object (BS_Semn} 
Str : String; 
Constructor Init (xPOI, yPOI : lnteger; 

S :  String); 
Procedure Draw; Vartual; 
Function GetStr : String; 
Proccdure Deletc; Virtual; 

End; 

BS _ lntr = Objec:t (BS _ String) 
I_ String : String; 
I_Attr : Byte; 
I_Length :  Byte; 
Constructor Init (xPos,yPos: Integer; 

Prompt : String; 
NrMax.Attr : Byte); 

Function RcadString : String; 
End; 

Implementation 

Procedure BS _ Loc.Init (xPOI, yPos : lnteger); 
Begin 

X : = xPos; 
Y : =  yPos; 

End; 

Function BS_Loc.GetX : Integer; 
Bcgin 

GetX : = X; 
End; 

Function BS_Loc.GetY : lnteger; 
Bcgin 

GetY : =  Y; 
End; 
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Constructor BS _ Semn.Init (xPos, yPos : lntcgcr; 
Ch : Char); 

Bcgin 
BS_Loc.Init (xPos,yPos); 
Semn : = Ch; 

End; 
Procedurc BS_Semn.Draw; 
Bcgin 

OfsBWS : = 2° (X-1) + 160°(Y-1); 
Mcm(SegBWS : OfsBWS + 1) : • TcxtAttr; 
Mcm[SegBWS : OfsBWS) : = Ord(Scmn); 

End; 
Procedurc BS Semn.Dclctc; 
Bcgin 

-

OfsBWS : = 2°(X-1) + 160°(Y-1); 
Mcm[SegBWS : OfsBWS) : • 32; 

End; 
Proc:edurc BS_Semn.Move (xNou, yNou : Intcgcr); 
Bcgin 

Dclctc; 
BS_Loc.lnit (xNou,yNou); 
Draw; 

End; 
Destructor BS _ Semn.Donc; 
Bcgin 
End; 
Constructor BS_String.lnit (xPos, yPos : lntcgcr; 

S :  String); 
Bcgin · 

BS _Loc.Init (xPos,yP01); 
Str : =  S; 

Bnd; 

Procedurc BS _ String.Draw; 
Var i,s : lntcger; 

Cli : Char;  
Bcgin 

s : =  X; 
Por i : .. 1 To Lcngtb (Str) Do Bcgin 

BS_Semn.lnit ((1-1) +1, Y,SufiD; 
BS Semn.Draw; 

End;
-

X : = s; 
Semn-: • Str[l ); 

End; 
Punction BS _ String.CictStr : String; 
Bcgin 

GctStr : =- Str; 
End; 
Procedurc BS _ String.Dclctc; 
Const 

Tcrminator : Set Of Char • [Cu(0),Cu(9), 
Cu(10),Cu(12),Cu(13)); 

Var i : lntcger; 
Bcgin 

j : ... X; 
Rcpcat 

OfsBWS : = 2•(X-l) + 160°(Y-1); 
lf Chr (Mcm[SegBWS : OfsBWSJ) ill Tcrminator 

Thcn Bcgin 
X : = i; 
Exit; 

End; 
Bs_Loc.lnit(X, Y); 
BS _ Semn.Dclctc; 
lnc(X); 

Until X =  80; 
X : = i; 

End; 
Constructor BS _ lntr.Init (xPos, yPos : Intcgcr; 

P�mpt : String; 
NrMax, Attr : Bytc ); 

Bcgin 
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Cursuri 

BS_String.Init (xPos,yPos,Prompt); 
I_Attr : • Atu; 
I_Lcngtb : •  NrMax; 

End· , 

Punction BS _lntr.ReadString : String; 
Const 

Tcrminator : Set Of Char „ 
[Cu(0),Chr(9),Cu(10),Cu(12),Cu(13)); 

Setl : Set Of Char • [' ' .. ' - '); 
VarTuta : Char; 

PolAct, lnc:eput : lntcger; 
BclString : String;  
a :  Bytc; 

Bcgin 
BS -String.Draw; 
POIA&:t : .. X + Lcngtb(StJ); 
Inccput : •  POIAct; 
X : •  Inccput; 
RadStJillg : - "; 
BclString : - "; 
GotoXY (POIAc:t,Y); 
a : • TcxtAttr; 
TatAttr : .. I Attr; 
Rq,cat 

-

Tasta : • ReadKey; 
lf Tasta • #O 1bcn Bcgin 

Tasta : • Readkcy; 
Casc Tasta Of 
'K': 

lf POIAc:t > lnccput 1bcn 
POIA&:t : • POIAc:t • 1; 

'M': 
lf POIA&:t < lnccput + I_Lcngtb Thcn 

POIA&:t : - POIA&:t + 1; 
End; 

End 
F.llc 

lfTasta Io Setl 1bcn 
lf POIA&:t < lnccput + I_Lcngth 1bcn Bcgin 

P.dString : • Copy (P.dString,l,POIAc:t-Inccput) + 

+ Tasta +  
Copy (P.dString,POIAc:t-Inccput + 1, 

Lcngtb(P.dString)); 
POIAc:t : .. POIAc:t + 1; 

End; 
GotoXY (POIA&:t,Y); 
Str : = P.dString; 
BS _ String.Draw; 

Until Tasta Io Tcrminator; 
RcadString : -= P.c!String; 
TcxtAttr : = a; 

Bnd; 
End. 
{Listing 4. BS_Tools - ultima varianta } 

Program List16; 
Uscs Crt,BS _ Tools; 

Var C :  BS lntrPtr; 
Attr : Bytc; 
s :  StJillg; 

Bcgin 
CrScr; 
Ncw (c,Jnit(12,12,'lntroduccti, va rog :  ',12,111)); 
s : .. C A .RcadStrillg; 
C "' .Move(20,1.0); 
Dispo&e (c,Donc ); 

End. 

{Listing S. Cu BS _ Tools introducerea de siruri dcvinr, •impia) 
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Practica 

Protecţie prin parolă 

O parolă eficientă ar trebui să conţină mai multe 
caractere, să nu fie prea simplă şi să fie schimbată la 
intervale regulate. Nume, date de naştere sau combi­
naţii -fără sens• de regulă nu ridică probleme deose­
bite în faţa unor "hackeri" împătim,i. Acronimele sînt 
recomandabile, ale unui vers sau cîntec binecunos­
cut. De exemplu: 

u(n') 
t(e) 
d(ucij 
t(u) 

m(ielule) 
? 
l (a) 
p(ăşune) 
I 

d(omnule) 
în listingul Unlock.asm, această secvenţă e folosită 

pentru a "deszăvori" tastatura. Secvenţa e prelucrată, 
rezultatul prelucrării fiind un cod ce se memorează în 
parolă. Dacă aţi greşit cumva vreun caracter la tasta­
rea parolei, puteţi oricînd reinijializa tastînd < ESC> .  
Din valoarea compilată, este foarte greu de a deduce 
o secvenţă care să o genereze (inclusă în listing numai 
din comoditate) . Unlock.asm e folosit ca program pe­
reche cu driverul rezident Lockdrv.asm. Acesta e cel 
care "zăvoreşte• tastatura, neperm,înd nici un acces· 
la ea pînă ce nu se rulează Unlock. Cum cea mai 
frumoasă parolă nu face doi bani dacă fişierul inijial de 
comenzi, Autoexec.bat, poate fi întrerupt cu <Ctrl-C > 
sau < Ctrl-Break > ,  zăvorirea tastaturii din Config.sys, 
face imposibilă intruziunea cuiva care nu ştie parola. 
Desigur, Unlock ar trebui inclus în Autoexec.bat - altfel, 
nici Dvs. nu mai aveţi acces la tastatură . . .  Aşa cum vă 
e prezentat, Lockdrv.sys poate fi folosit de fapt ca un 
cadru pentru a transforma programe rezidente în 
memorie şi care preiau anumiji vectori de întrerupere, 
în device-drivere. Avantajul metodei: prin modul în 
care un device-driver se integrează în sistem, el ocupă 
puţin loc. Dezavantajul: spaţiul ocupat nu mai poate fi 
eliberat. Compilarea se pate face de ex. cu comenzile 

tasm lockdrv 
tasm unlock 
tlink /t /X lockdrv, lockdrv.sys 
tlink /t /x unlock 

1 litic #unlock.asm 
2 ; inccput program 
3 codc segment word 
4 assumc cs:codc, ds:codc 
5 org 100h 
6 start: push bx 
7 push a 

50 

8 push dx 
� push ds 
IO push ci; 

1 1  ; deschide canal pentru #Lock# 
12 mov ah,3dh 
13  mov al,O 
14 mov dx, offset DEVname 

(I.F.) 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 

53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
n 

int 2th 
mov DEVban, ax 

; citeste 8 bytes din #Lock# 
mov ah,3fh 
mov bx, DEVhan 
mov cx, 8  
mov dx, offset INTibuf 
int 21h 
push ds 
mov ax,2510h 
lds dx, INTibuf 
iot 2th 
pop ds 
push ds 
mov ax, 2516h 
lds dx, INT2buf 
iot 2th 
pop ds 
mov ah, 3eh 
mov bx, DEVhao 
int 21h 
mov dx, offset message 
mov ah, 9h 
iot 2th 

; initializare 
init: mov dx,0 
; oumarul de taste 

mov ex, count 
; introducere scaocod-uri 
next: mov ah, Oh 

int 16h 
cmp ah, 1 

; zona de date 
INI1buf 
INl'lbufo 
INflbufs 
INT2buf 
1Nf2bufo 
INT2bufs 
DEVhan 

jz init 
add dx, ax 
ror dx, 1 
loop ncxt 
cmp dx, pass 
jnz init 
mov ax, 3b 
iot 10h 
pop es 
pop ds 
pop dx 
pop a 
pop bx 
mov ah, 4ch 
int 2th 

labei dword 
dw ? 
dw ? 
labei dword 

dw ? 
dw ? 
dw ? 

DEVnamc db "#Lock#",O 
couot dw 11  
;parola: "utdt,m?lp,d" 
pass dw 7938h 

; oumarul de tas Ic 

messagc db "keyboard is locked - picase uolock it . . .  $" 
code cnds 
end start 

UNLOCK.ASM 
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Practica 

1 litie lockdrv.asm 73 I mov 111, 8103b 
2 ;request-header-ctructure 74 mov llQptr.atat, a 
3 ; pointer to requaa header 1S exit: pop 
4 ROptr equ ds:(bx) 76 pop di 
5 TI pop IÎ 
6 RQhdr struc 78 pop CI 
7 db ? 79 pop ds 
8 db ? 80 pop dx 
9 ; command cocie 81 pop CI: 
10 cmd db ? 82 pop bx 
1 1  ; status 83 pop a 
12 stat clw ? 84 ret 
1 3  db 8 dup (?) 85 inter endp 
14 db ? 86 ; citirea 
15 ; adresa de transfer tr1 read: lc:a di, ROptr.adl" 
16 adr equ this dword 88 mov ex, RQptr.cnt 
17 adro clw ? 89 jcxz exit 
18 adrs clw - ? 90 Ies di, ROptr.adr 
19 ; contor 91 mov si, INfptr 

cnt clw ? 92 mov al, cs: (si] 
21 RQhdr ends 93 sto&b 
22 94 inc ll'lrrptr 
23 ; start programm 95 ioc count 
24 cocie segment word 96 cmp count, 8 
25 assume cs:codc 97 jne no 
26 org Oh 98 mov count, 0 
27 ; device header 99 mov INfptr, offset INI1bufo 
28 ; pointer to next dmer 100 no: mov ah,1 
29 dd -1 101 mov ROptr.stat, ax 
30 ; attributc for ctiar-driver 102 jmp c.ut 
3 1  dw 8000h 103 ; initializare dmer 
32 ; strategy routine 104 init: mov ax, cs ; permisa o singura data 
33 dw strat 105 mov ds, ax  
34 dw inter 106 assumc ds: code 
35 db "#LOCK# 107 mov word ptr (black), 9090h 
36 108 I mov ax, 3510h 
37 ; data 109 int 2 1h  
38 RQadr labei dword 1 10 mov INnbufo, bx 
39 RQadro dw ? 1 1 1  mov INnbufs, cs 
40 RQadrs dw "! 1 12 mov ax, 3516h 
4 1  ll'lrrptr dw '! 1 1 3  int 2 1 h  
42 INl1bufo dw ? 1 14 mov IN1'2bufo, bx 
43 ll'lrrlbufs dw ? 1 15 mov 1 Nf2bufs, es 
44 1Nf2bufo dw ? 1 16 mov count, O 
45 1Nf2bufs dw "! 1 1 7  mov INTptr, offset INTibufo 
46 count dw ? 1 18 muv dx. offset ncwint 
47 ; ncw interrupt routine 1 19 mov ax, 2510h 
48 newint: iret 120 int 21h 
49 strat proc far 121 mov dx, offset newint 
50 mov RQadro, bx 122 mov ax, 2.516h 
5 1  mov RQadrs, ci; 123 int 21h 
52 ret 124 ; sfirsit panc rezidenta #LOCK# 
53 st rat endp 125 mov dx, offset init + 0fh 
54 126 mov cl, 4 
55 ; rutina de întrerupere rezolva de fapt sarcinile 127 I shr dx, ci 

driver-ului 128 I mov ax, cs 
56 I inter proc far 129 I add dx, ax  
57 I push ax 130 I lds bx, RQadr 
58 I push bx 131 I mov ROptr.adro, O 
59 push ex 132 I mov ROptr.adrs, dx 

push dx 133 I mov ah, 1 
61 push ds 134 I mov RQptr.stat, u 
62 push CI 13.S I jmp exit 
63 pusb si 136 I ; sfirsit program 

push di 137 I code ends 
6.S pusb bp 138 I end 
66 

-
lds bx, RQadr 

67 mov al, ROptr.cmd LOCKDRVASM 
cmp al, 0 

69 blaclt: je init 
70 cmp al, 4 
71 je read 
12 · ; eroare: comanda ineacccptabila 
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r""l alilHiCI 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 
10 
1 1  
12 

13 

14 

1S 

16 

17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
4S 
46 
47 
48 
49 

52 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 
10 
11  
12  

unit comuzic:a; {SD-,L-,S-} 
intcrfacc U1C11 do&,crt; 
typc tiţ,tabnotc • array(0 • .327S9,0 .. 1) of bytc; 
var nmotc:word; tabnotc: "' tiptabnotc; 
proccdurc cintcc; 

implcmcntation 
var salv:pointcr;indice,c:ontor,indnot:word; 

const valnotc:anay[l . .84) of word = 

( 65, 69, 73, 78, 82, fr7, 92, 98, 104, 110, 116, 123, 
131, 139, 147, 156, 165, 17S, 185, 196, 

208, 220, 233, 247, 
262, 278, 294, 312, 330, 350, 370, 392, 

416, 440, 466, 494, 
S24, SS6, S88, 624, 660, 700, 740, 784, 

832, 880, 932, 988, 
1048,1 112,1176,1248,1320,1400,1480,1568, 

1664,1760,1864,1976, 
2096,2224,2352,2496,2640,2800,2960,3136, 

3328,3520,3728,3952, 
4192,4448,4704,4992,5280,5600,5920,6272, 

6656,7040, 7456,7904); 

proccdurc tratimp; intcrrupt; 
bcgin 

if contor = O then 
bcgin 

nosound; 
indice: = (indice + 1) mod nmotc; 
indnot: = tabnote "' (indice,O); 
if (indnotO) and (indnotU) thcn 

sound(valnotc(indnot)); 
contor: = tabnote "' (indice,1) and 127 

cnd; 
dec(contor) 

cad; 

proccdurc cintcc; 
bcgin 

if nmotc > O 
thcn 

begin 
gctintvec(28,salv); indice: = nmotc-1; 
contor: = O; sctintvcc(28,@tratuQp) 
end 

clsc 
begin 

nosound; 
sctintvcc(28,salv) 

cnd 
cnd; 

end. 

program mtcst; uscs muzica; 

MUZICA.PAS 

const note:array(0 . .29,0„1)  of bytc = 
( (3,8),(3,8),( 4,8),(S,8),(S,8),( 4,8),(3,8),(2,8), 
(1,8),(1 ,8),(2,8),(3,8),(3, 12),(2,4 ),(2,16), 
(3,8),(3,8),( 4,8),(S,8),(S,8),( 4,8),(3,8),(2,8), 
(l,8),(1,8),(2,8),(3,8),(2,12),(1 ,4),(1,16)); 

begin 
nmote: = 30; tabnote: = @note; cintcc; 
(" orice sccvcnta de instructiuni • ) 
write('Tastati Enter pentru terminare'); 
rcadln; nmote: = O; cin tec 

cnd. 
MTEST.PAS 

Vă place muzica ? 

Prezentăm în continuare un exemplu de utilizare în 
Turbo Pascal a întreruperii de timp 28 ( 1Ch). Acest 
exemplu ilustrează posibilitatea de a executa în paralel 
două acţiuni: - prima, funcţiile propriu-zise ale progra­
mului; - a doua, derularea unei melodii în paralel cu 
execuţia programului (ceea ce există la majoritatea 
pr99ramelor de joc ). 

În tabloul VALNOTE (programul MUZICA.PAS ) sînt 
date frecvenţele pentru următoarele note: DO RE Ml 
FA SOL LA SI DO. 

În sursa program MTEST.P AS: 
În tabelul NOTE este dată partitura Fiecare notă 

este precizată prin două numere: primul este indicele 
în tabelul de frecvenţe, al doilea este durata notei în 
unităţi de 55 ms. 

Bibliografie : Sistemul de operare DOS. Ghidul pro­
gramatorului - editat de asociaţia Micro-Informatica 
Cluj-Napoca. 

mat. Ioan Cozac 

Ştergere rapidă 

Deseori, se doreşte ştergerea completă a unei dis­
chete, fără însă a o reformata . Pentru aceasta, trebuie 
şterse toate fişierele din toate subdirectoarele - ba 
probabil printre ele mai sînt şi fişiere protejate la scrie­
re, care trebuiesc întîi "deprotejate• pentru a putea fi 
şterse. Cu programul QFORM AT, o dischetă deja for ­
matată poate fi rapid •reformatată". Programul şterge 
pur şi simplu cele două tabele F AT precum şi directorul 
rădăcină, după care suprascrie toate sectoarele dis­
chetei. După ce s-a operat o astfel de ştergere, tot ce 
a fost pe dischetă este definitiv şi iremediabil dispărut. 
La startare, programul întreabă în ce unitate se va lucra 
(A sau B ). Alte unităJi sînt blocate; o ştergere acciden­
tală a harddisk-ului este exclusă. Funcţional, progra­
mul este echivalent cu WipeDisk din setul de utilitare 
Norton. 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 
IO 
1 1  
12 
13  
14 
15 

Const Maxscc = 124; 
Var Bur:Array(t. .Sl2* MaxScc) of Byte; 
Sector, Drive, Count, i : Word; 
Boots, Fats, FatSccs, DirSccs, Rest: Word; 
eh: Char; 

Proccdurc RcadScctors; 
Function RScctor: Boolean; 
bcgin 

cnd; 

lnLinc (S55/$al/Drivc/$8b/$0e/Count/ 
$8b/$16/Sector/$bb/Bur/$cd/ 
$25/$72/$04/SbO/SOl/Scb/$02/ 
$b0/S00/$9d/$Sd/$88/S46/Sfl); 

(I.F.) 
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16 begin 
17 if Rsec:tor „ Palse thc:n begin 
18 Writc:ln ('Broarc: la citire: 1 1 1'); 
19 Halt (255); 
20 c:nd; 
21 c:nd; 
22 
23 Proccdurc: Writc:Sc:ctors; 
24 Punction Wsc:ctor. Boolean; 
2S bc:gin 
26 lnlinc: ($55/Sal/Drive/Sllb/SOe/Count/ 
27 $8b/S16/Sc:ctor/Sbb/Buf/Scd/ 
28 S26/S77JS04/Sb0/$01/Scb/$02/ 
29 SbO/SOOl$9d/SSd/S8ff); 
30 c:nd; 
31 begin 
32 if WSc:ctor = Palse thc:n begin 
33 Writc:Ln ('Eroare la scriere: !! !'); 
34 Halt (255); 
� c:nd; 
36 cad; 
37 
38 begin 
39 WritcLn (' • . .  Stcrgerc dilchcta • • • •); 
40 repeat 
41 Writc ('Unitatea� ptr. A, 1 ptr. B): ')i 
42 ReadLn (Drive )i 
43 until (Drive • O) or (Drive • 1); 
44 Writc ('Sterg intr-adcvar ? (din): '); 
45 ReadLn (eh); 
46 if UpCue ( eh) .. 'D' thcn beain 
47 Sc:ctor : • O; 
48 Count : • 1; 
49 ReadSec:lorl; 
so Boota : • Buf(ISJ + Buf[1W2S6; 
51 Pata : •  Buf(17); 
52 PatSccs : • Buf(23) + Buf(24J-2S6; 
53 DirSccs : • (Buf(18) + Buf(19J-2S6) div 16; 
54 Rat :  • Buf(20] + Buf[21J-2S6; 
55 Sector : • Boots; 
56 Count : • PatSca; 
57 ReadScctors; 
58 for i : = 4 to PatSc:cs•512 do Buf(i) : .. O; 
59 for i: = 1 to Pata do begin 
60 WritcSc:cton; 
61 Sector : •  Sc:ctor + PatSca; 
62 cnd; 
63 Count : = DirSccs; 
64 for i : = 1 to DirSc:cs•512 do Buf(i) : = O; 
65 WritcSccton; 
66 Sector : =- Sector + DirSc:cs; 
67 for i: • I to 5t2•MuScc do Buf(i) : = 241; 
68 Rat : • Ral-Sector; 
69 wb.ile Rat O do beain 
70 if Rest MuScc tbcn Count : • Rat 
71 clic Count : .. Max&cc; 
72 WritcSccton; 
73 Sc:ctor : = Sector + Count; 
74 Rest : = Rest-Count; 
75 cnd; 
76 WritcLn ('S-a stcn totul de pc: dilchcta !'); 
77 cad; 
78 cnd . 
79 
80 
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QFORMAT.PAS 

Practica 

ChDlr confortabil 

Mai ales la structuri de directoare stufoase, trecerea 
dintr-un director într-altul este deseori o operaţie care 
consumă timp şi efort din partea utilizatorului. Progra­
mul CHDIR.PAS uşurează această open1ţio. La lansa­
re, I se dă r.a parametru o parte a ·numelui din calea la 
care ar trebui Eă se ajungă. În pontinuare, programul 
parcurge toate subclitectoarele de pe unitatea curentă 
care conţin în nume şirul specificat ca parametru. 
Dacă se găseşte un astfel de subdirector, numele 
complet al căii respective este afişat pe ecran. Dacă 
acesta este subdirectorul căutat, se apasă < RE­
TURN > şi schimbarea de cale se efectuează. La acţio­
narea oricărei alte taste, se caută alte subdirectoare 
care se confonnează criteriului specificat. 

(I.F.) 

1 {SM 64000, o, O} 
2 UICI Dos, Crt; 
3 Vu Dl: DirStr; 
4 Ns: NamcStr; 
5 l!l: F.xt&r, 
6 proc:edUK ChaapDir (path: llring); 
7 vu S: ScarcbRec; 
8 begin 
9 JllndP'1.11t (path + ••. ••1$12,S); 
10 wbile Do&Error a O do bcgin 
11 if (5.Attr and $10 • $10) and 
12 (5.Namc(l) < > '.') 
13 thcn begin 
14 if PO&(N& + F.&, S.Name) > O tbcn begin .  
15 OotoXY (1, Wbcrc:Y); CrEol; 
16 Writc ('Move to: ', patb +S.Namc); 
17 if ReadKcy • #13 thcn bcgin 
18 Chdir (path + S.Namc ); 
19 Halt(0); . 
20 cnd; 
21 cod; 
22 ChangeDir (path + S.Namc + '\ '); 
23 c:nd; 
24 PindNcxt (S); 
2S cnd; 
26 cnd; 
'E7 
28 bcgln 
29 Paplit (PExpand (ParamStr (1)), Os, Ns, 1!1); 
30 Ds : = Ds(l) + ':\'; 
31 ChangeDir (Os); 
32 GotoXY (1, Whcrc:Y); CrF..ol; 
33 Writc ('No dircctory change!'); 
34 cad. 
� 

CCD.PAS 
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Ultlma pagină 

Poşta redacţiei 

• noi avem nevoie de foarte 
multă literatură de specialitate. Ci­
tind o carte de teoria proiectării 
sistemelor informaJlonale (apărută 
la o editură românească, bi­
neînJeles) am ales o listA de denu­
miri de cărJi de care aş avea nevoie 
în primul rînd. Lista o anexez, subli­
niind poate cele mai necesare 
cArJi. " 

OVkllu Cluboti, str. Florilor 8/2, apt. 35, 
277088 Chlflniu, Republica Moldova, 

URSS 
1 .  Ionescu C., Sabiu Oh. ,  Cojocaru A. , 

Avram V. • Baze de date re­
l&lionale, Llto A.S.E. , 1985 

2. Drăghici M. • Îndrumar metodologic 
pentru proiectarea schemei 
conceptuale a bazei de date, 
ICSIT-TCI, 1 986  

3 .  Bara I . ,  Riureanu M .  • Experiment 
privind arhitectura unui sis­
tem inteligent de gestiune a 
bazelor de date relaţionale, 
ICSIT-TCI, 1986 

4. Gh. I . Plsiu • Elaborarea şi impl• 
mentarea sistemelor informa­
tice 

5. V. Penescu ş.a. Fişiere, baze şi 
binci de date 

6. Pescaru V., Catona I . ,  Duţă I . ,  Po­
pescu C., Stratan I. • Fişiere, 
baze, bănci de date, Ed. teh­
nică 1976 

7. Dumitrache V . ,  Unghianu M. • 
Băncile de date, Ed. ştilntiflcă 
şi enciclopedică, 1982 

8. V. Baltac, A. Davldovlciu, C. Maşec 
ş.a. • Sisteme Interactive şi 
limbaje conversaitonale 

9. P.Constantinescu ş.a. • Sisteme in­
formatice, modele ale condu­
cerii 

Ne-ar părea tare rău ca această scri­
soare să treacă prin conştllnJa noastră 
ca un simplu fapt divers. Este - şi tre­
buie să fie • mult mai mult. r, rugăm pe 
toţi cititorii noştri să recepfioneze acest 
apel - chiar dacă scrisoarea a venit pe 
adresa noastră. Şi nu numai de la citi­
torul nostru (care se Tntîmp/ă să fie pri­
mul nostru corespondent de dincolo 
de Prut). Ci de la top cei ca el. Faptul 
că speranfele cititorului nostru au găsit, 
prin intermediul revistei, o adresă con­
cretă, nu ne scoate din anonimat. Poa­
te că cineva se va apuca să facă o 
treabă organizatif. Dar să nu aşteptăm 
- stntem convinşi că vor fi bine utilizate 
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În numirul vlttor: 
• 1 O programe antivirus 
• DTP fi fonturi 
• DOS extendere 

toate cirf/le ce vor fi trimise. Direct la 
Chişinău (preferablll), sau tntfi nouă .. 
Cel care consideră că pot trimite cărrfl 
de specialitate, stnr rugap să o faci. 
Mulfi dintre noi au cătfi ce pot desigur 
prezenta interes • şi de care ne putem 
dispensa .. Sigurei unele sfnt învechite 
şi nu mai au valoare • dar existif �-' 
multe cărfi care Tşi păstrează valoarea 
tn timp. Nu cred că existif multe biblio­
teci de Tntreprlndere care să nu aibă 
cirfl pe care s-au aşternut multe dege­
te de praf. ŞI care ar putea prezenta o 
reali valoare pentru colegii noştri de 
dincolo de Prut, prin simplul fapt că 
tratează nişte probleme de specialitate 
Tn limba romlni. Să fie chiar imposibil 
. . .  ? PUfln sceptici • sincer, nu credem 
ci va fi extrem de multif muncă de 
prestat- ne oferim şi noi ca 'mediatori'. 
Cirflle ce se vor aduna ca donapi la noi 
promitem să le ducem tntr-un fel sau 
altul la cei cărora le sînt destinate. Şi nu 
vedem nici un motiv ca printre cei care 
fac donstJI să nu se afle şi edituri, ins­
tltUf/1, Tntreprlnderi. 
Apropo de lnstltuf/1 - o trecere in revistif 
a fişierului nostru de abonap relevă un 
fapt pUf/n surprinzător: marea majorita­
te a celor care au făcut abonamente la 
revista noastră sTnt persoane particula­
re. Ctreva firme particulare, cTteva 
(pufine) Centre de calcul, cl'reva insti­
tufli de stat - şi atft! Dragi cititori„ ştim 
m uneori este incomod, şi că uneori 
biblioteca intreprinderii la care lucra1f 
funcflonează prost sau nu funcponează 
de loc. Dar mai ştim şi că sint foarte 
pUfini directori sau contabili şefi care 
să citească revista noastră. Neavînd 
solicitări exprese Tn acest sens de la 
subalterni, nici unul dintre aceştia nu 
va face abonamente la ilustra necunos­
cută revistif ff! Iar bibllotecara - daci 
existif • este, probabil, cel pUfin incur­
cată dacă trebuie să decidă dacă me­
ritif sau nu să facă abonament. Sigur că 
revista e scumpă• sTntem conştienp de 
acest lucru, singura alternativă ar fi să 
renunfăm. Şi nu vrem să ne dăm bătufl. 
O variantă posibilă arfl creştera tirajului 
- dar pentru aceasta, difuzarea ar trebui 
să se tntîmple cu totul altfel declt se 
Tntlmplă de fapt. Nu putem ieşi din cer­
cul vicios Tn care ne Tnvfrtim • declt cu 

- ajutorul D-voastră! 
Revista e scumpă pentru că tirajul e 
mic; tirajul e mic pentru că riscul nedi­
fuzirii corecte, laolaltă cu preJul ridicat 
al hTrtlei şi tipăririi, nu ne permit pur şi 
simplu să ieşim tntr-un tiraj mai mare. 
Abonamentele sint o certitudine • cu 
ele Tn spate, tirajul poate creşte. Şi 
dacă abonamentul este scump - poate 
că pentru intreprinderea sau biroul Tn 

care lucrafi nu este totuşi un efort sem­
nificativi 
Nu vrem acte de caritate - dam nu 
merită si supravleJulm, foarte bine, 
vom dispare, ca atffia a/fii. Poate am 
calculat greşit, poate că ne-am Tntins 
mai mult declt ne este plapuma, poate 
că pur şi simplu nu ne pricepem. 
Dar dacă revista vă place - cTf de pUfin 
• atunci vă rugăm să facep acel mic 
efor: de a ne face cunoscUfi şi altora. 
Noi fac;,m revista - dar am vrea ca ea 
să fie un ,- ic şi a Dvs. De fapt, fără Dvs., 
ea nu ar m& �vea sens. 

Al Dvs., 
ing. Iosif Fettich 

Wanted ! !  
Reward! !  

Am primit bani pentru abona­
mente de la următoarele persoane 
sau adrese, care au uitat să ne 
comunice adresa, respectiv nu­
mele: 
•MX Consulting Group Bucureşti 
•Gliga Jenica, Cluj 
•Nemeş Corina 
• Miron Cornelia, Arad 
•Sibiu, str. Bîrsei nr. 1 o, bl.39, 

ap.17 
Cine îi cunoaşte, e rugat să îi 

determine să ia legătura cu re­
dacţia, pentru a completa datele 
lipsă 

Mica publlcltate 

Vlnd HC-85, şah-computer 
Mephlsto, joystick-PC, unităţi 
floppy 3,5", dischete 3,5", so­
cluri Tulipe, diferite componen­
te. Negrea Dan, str. 9 mai, nr. 3, 
se. A, apt. 1 3, 5500 Bacău, tel. 
931 /44450. 

Ofer: jocuri, utilitare şi docu­
mentaţii pt. calculatoare Spec­
trum.  Szentes Att i la ,  str. 
Pescarilor, bi. 6, sc. A, apt. 9, 
4400 Blstr�a. 

Cumpir microdrives can­
ridges (cartuşe cu bandă) pen­
tru calculatorul Sinclair QL sau 
Spectrum şi software pentru 
QL Tel. 90/754782. 
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Talon de com
andă

Doresc să-m
i trim

iteţi I _
_

_ I exem
plare ale revi

stei lf, pe o perioadă de
I _

_
 I aparit

ii, pe adresa: 
Num

e&prenum
e ......................................................................................................... .

Strada: ............................................ Nr.: ...... Bloc: ..... Ap.: ......... Tel.: 
........................ 
Cod

: ............... Localitat
ea: ................................... Judel

 (sect
or, .......................... .. 

Preţ
ul unui exem

plar este 57 lei. Preţul unul abo
nam

ent
 se

 va calcula cu form
ula:

57 lei * nr. exem
plare * nr. aparit

ii. Banii se vor expe
dia prin m

andat
 poştal pe

ad
resa

: M
icro

ATCI, C.P. 64
, O.P.1, 4300Ti

rgu M
ureş

, Cont
 nr.: 40729

-96
0104

02
Ban

ca Rom
ână pt. Dezv

oltare M
ureş. 
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Dat

a: ............... Sem
nit

ura. 
.. ............................ ..

'Talon pe
nt

ru m
ica

 publlcnat
e

Vă rog
 sA

 inseraţi în num
ărul viitor al revistei lf urm

ătorul anunţ:
1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1 
1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1 
1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1
I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I.J

_I_I_I_I_I_I_I
1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_, _1_1_1_1_1_1_1_1
1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1  _

_
 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1  

1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1 
1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_1_ 1_1__1_1_1_1 
1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1_ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1  
1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1  
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�.-am Interesat pentru D-voastră 

Lista faxurilor autorizate de Mlnlsterul Comunlcaţll lor 
pentru a fi conectate în reţeaua naţională de telecomunlcaţl l 

ADLER ROYAL FX 835 
AEG OLYMPIA OLIFAX 330 
AGORIS 200 EGT 
ALCATEL 3602 
ALCATEL CT200 
AL TECHAF 2500 
AMEFON AF 1 000  
AMCO TFX 200 
AMSTRAD FX 50IJO 
AMSTRAD FX 9600 T 
ARFAX 2000 
ASCOM FAX 1 �  
ATFAX 9600 FAX CARD 
AUDIOVOX AFX 1000 
AUDIOVOX AFX 2000 
AUDIOVOX AFX 3000 
AVATEX EFAX 88 
AVATEX EFAX 1 1 0 
BOS BTT 1 0 1 0  
BROTHER 210  
BROTHER 305 
CANON FAXPHONE 8 
CANON FAXPHONE 1 5  
CANON 80 ·  
CANON 1 1 0 
CANON 1 20  
CANON 230 
CANON 260 
CANON 270 
CANON 270S 
CANON 350 
CANON 4 10  
CANON 450 
CANON 51 0 
CANON 520 
CANON 710  
CANON 730 
CANON 750 
CITIZEN JFX 1 961 
DATA FAX 300 SERIES 
DEFAX 2 DEVELOP 
DIAFAX 001 SF 1000 
EFAX EF  1 1 0 
EPSON Priority FAX 1 000  
F AX  LINE 
FAXLINE 3090 PHILIP$ 
FUJITSU DEX 80 
FUJITSU DEX-TEN 31 25 
FUNA! FA-X2000 
GECO UA 2100 
GOLDSTAR LF 1 10  
GOLDSTAR LF  330 
GOLDSTAR LF 510 
HARRIS 3M 1 1 1  
HARRIS 3M 1 1 5 
HARRIS 3M 21 1 0  
H IFAX 1 7E 
INFOTEC 61 1 0  

l.lati aprobati la 5 Iunie 1 991 

INFOTEC 61 1 2  
INFOTEC 6500 
INFOTEC 6510 
INFRAFAX 9600SF 
ITEC FN 10  
m IF  5 10  
ITT 3531 
KONIKA 1 20  
KONIKA 1 50  
KONIKA UBIX FT500 
LANIER 1 1 5 AD 
LANIER 2225 
MERCEDES X9 
META QX 101 
M INOLTA 250 
MINOLTA 160/1 61 
MINOLTA 360/361 
MITA TC30-
MITA TC40 
MITSHUBISHI FA60Z 
MURATA F 1 
MURATA F 30 
MURATA M 900  
MURATA M 1 1 00 
MURATA M1 - 1600 
MURATA M 1 800  
NASHUA F81 0  
NASHUA INFOTEC 6500 
NEFAX 2 NEC 
NEFAX 10  
NEFAX 1 1  
NEFAX 1 8  
NEFAX 310 
NEFAX 4100F 
NEFAX 4500 
NIPPON NP 90 
NISSEI FAX 53 
NISSEI FAX 303 
NISSEI FAX 305 
NISSEI FAX 320 
NITSUKO FXE500 
OLIVETTI OFX 325 
OLIVETTI OFX 530 
OKIFAX OF7 
OKIFAX OF8 
OKIFAX OF8 M 
OKIFAX OF1 7  H 
OKIFAX OF1 7 L 
OKIFAX OF38 
OKIFAX OF1 1 0  
PACKARD BELL P B  FAX 1 00  
PACKARD BELL FAX 400 
PANAFAX 1 35 
PANAFAX UF120 
PANAFAX UF130 
PANAFAX UF1 50  
PANAFAX UF1 60  
PANAFAX UF250 

PANAFAX UF270M 
PANAFAX UF400 
PANAFAX 420 
PANASONIC KX F50 
PANASONIC KX F80 
PANASONIC KX F90 
PANASONIC KX F90 p 
PANASONIC KX F 100 
PANASONIC KX F 120B 
PANASONIC KX F3550BS 
PHIUPS 3050 
PHILIP$ 3060 
PHILIP$ 3090 FAX LINE  
PHILIPS 3100 
PITNEY-BOWES 71 00 
PITNEY-BOWES 7800 
PITNEY-BOWES 8050 
PITNEY-BOWES 8000 
POLY FOCUS PF 2200 
PRIORITY FAX 2000 
REGMA TC 20 
REX ROTARY 6003 TC 
RICOH FAX 07 
RICOH FAX 08 
RICOH FAX 20 
RICOH FAX 25 
RICOH FAX 60 
RICOH RF 860 
ROADSTAR SF2010 
SAGEM SAFAX LAUREATT 
SAMSUNG SF1000 
SAMSUNG FX1 010 
SAMSUNG 2010 
SAMSUNG SF2020 
SANFAX 3 
SANFAX 225 
SANFAX 330 
SANYO SANFAX 1 00  
SCHNEIDER FAX SPF-1 00 
SCHNEIDER FAX SPF-1 01 
SEL FAX 1 0  
SEL FAX 20 

SEL-ITT 3532 
SEL-ITT 3534 
SHARP FO 50 
SHARP FO 21 5 
SHARP FO 220 
SHARP UX 50 
SHARP UX 101  
SHARP UX 1 10 
SHARP UX 1 60  
SHARP UX 191 
SHARP 1800 
SIEMENS HF  2021 
SIEMENS HF 2301 
SIEMENS HF 2302 
SIEMENS HF 2303 
STABOFAX 1 0  
STEMARK STF 23 
TANDYFAX 1 000  
TELECOPYMAT 200 
TENOFAX 3 TELENORMA 
THOMFAX 3605 ALCATEL 
TOSHIBA 3400 
TOSHIBA BD 761 0 
TOSHIBA TF1 1 1  
TOSHIBA TF1 1 2  
TOSHIBA TF1 52  
TOSHIBA TF21 1 
TOSHIBA TF251 
TRIUMPH ADLER FX 905 
TRIUMPH ADLER TA FX 91 0 
UNDERWOOD UDF 71  
UNIFAX 1412  NEC 
UTAX F130 
VAUDIAN PF 505 
XEROX 295 
XEROX 7007 
XEROX 7009 
XEROX 7010  
XEROX 7020 
ZICOM F900 
ZX 1 896  MODEM FAX 

•Echipamente INFIA S.R.L • 

reallzează 

Dispozitiv pentru scriere / ştergere 
memorii EPROM 

Comenzile se primesc pe  adresa: 
Cod 76.600, O.P. Bucureşti 75, C.P. 75-37 
Relaţii la telefon: �.45.53 după ora 1 9,00 



software 

Societatea de Informatică DELTA-X S.R.L. 
Oradea, P-ţa Independentei Nr.47 A3/23 
Telefon : 991 -34257, 51 804 

Vă oferă la preţuri avantajoase următoarele produse program generalizabile pe calculatoa-
re compatibile IBM PC "l:r/AT: 

1 . Bal-Con - evidenţa contabilă generală

2. Ml-Fi - evidenţa şi calculul amortizării mij loacelor fixe

3. Ge-Ma - gestiunea ş i  evidenta contabilă a valorilor materiale (materiale,
obiecte de inventar, produse finite ).

Produsele enumerate, sînt puternic parametrizate avînd un înalt grad de generalizare şi au 
strînse legături între ele, util izînd colecţii comune de date, transferînd informaţii între ele. 
Evidenţa contabilă Bal-Con, reprezintă -Vîrful piramidei" care pune la dispoz�ia celorlalte 
produse planul de conturi contabile, respectiv primeşte date (note contabile generate 
automat) din partea acestora. Sistemul este deschis, nefiind obligatorie utilizarea produselor 
program enumerate împreună, respectiv este facilitată conectarea altor aplicaţii la evidenţa 
contabilă (salarii, desfacere, etc.). Utilizarea şi operarea este facilă prin meniurile, mesajele 
explicative concrete apelabile în toate fazele �e prelucrare, şi autodocumentare. 

Prin programele de instalare livrate, utilizatorul poate configura produsele la caracteristicile 
echipamentului utilizat. 

Versiunile finalizate ale celor trei produse menţionate reflectă legislaţia economică şi 
reglementările metodologice în vigoare şi vor fi aliniate şi în viitor la eventualele sc himbări 
legislative sau metodologice care vor apare. 

4. dAccess - accesare multiuser a bazelor de date compatibile dBASE.

Permite culegerea, prelucrarea şi vizualizarea datelor în regim multiuser, de la 1 la 8
terminale, conectate pe căile seriale COM 1 -COMB şi de la tastatura/monitorul calculatorului.

Oferă în regim multiuser, prin taskuri independente, majoritatea prelucrărilor permise de 
sistemele tip dBASE, definirea acestor taskuri făcîndu-se într-un mod simplu, familiar utiliza­
torilor. 

Avînd în vedere, că majoritatea utilizatorilor de te hnică de calcul din economia noastrl, 
dispun de terminale simple în bună stare de funcţionare (VDT- 528, etc.), prin utilizarea acestui 
produs ac hiz�ionarea unor calculatoare IBM-PC compatibile în configuraţia obişnuită (2 căi 
seriale ) nu exclude utilizarea eficentă a acestor terminale devenite disponibile. 


